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W naszym kraju, jak wiadomo, jeszcze przed wstqpieniem do Unii Euro- 
pejskiej, bardzo skutecznie zlikwidowano rokujqcy spore nadzieje prze- 
myst potprzewodnikow i znacznie ograniczono prace badawczo-roz- 
wojowe w tej dziedzinie. Zdaniem ekonomistow liberalnych wolny rynek 
miat t§ sytuacj $ uregulowac. Wkrotce si$ jednak okazafo, ze „cudowna 
r^ka rynku" jest, bye moze, skuteezna w branzy guzikow i garnkow emaliowanych , ale w 
potprzewodnikach bez swiadomej polityki Pahstwa - ani rusz. 

A tymezasem wiadomo juz, ze rozwoj przemystu potprzewodnikow jest jednym z filarow 
przyj^tej niedawno w Lizbonie strategii dziatania Unii Europejskiej, prowadzqcej do zwi^k- 
szenia konkurencyjnosci Europy w stosunku do USA i tzw. azjatyckich tygrysow. Pierwszy 
raport o sytuacji w tej dziedzinie przygotowalo Europejskie Stowarzyszenie Przemystu Pot- 
przewodnikow (ESI A - European Semiconductor Industry Association). Dokument prze- 
dyskutowano na spotkaniu z udziafem komisarza UE ds. przemystu i przedsi§biorczosci Gun- 
tera Verheugena. Uznano, ze przemyst potprzewodnikow odgrywa szczegoinq rol§ gtow- 
nego stymulatora rozwoju w spoteczenstwie informacyjnym. Stwierdzono, ze europejski prze- 
myst potprzewodnikow pomyslnie si§ rozwinqf w ostatnim okresie. Swiadczy o tym m.in. 
fakt, ze trzy sposrod najwigkszych dziesigeiu swiatowych firm w tej branzy ma gfowne sie- 
dziby w Europie, a kilka innych ma tu swe najwi^ksze zaktady produkcyjne i centra badaw- 
cze. Warto podkreslic, ze przemyst potprzewodnikow jestwscisiej ezotowee innowacyjnosci, 
reinwestujqc 20% zyskow w badania i rozwoj. 

Europejski przemyst potprzewodnikow, dajqcy 86 000 miejsc pracy, staje jednak przed 
bardzo trudnymi wyzwaniami. Europa utrzymuje wprawdzie 20% swiatowego rynku 
podzespotow elektronicznych, ale ciqgle jest ich importerem (netto). Zmniejsza si§ znaezenie 
starego kontynentu jako producenta potprzewodnikow i sq obawy, ze regres moze tez nastq- 
pic w pracach badawczo-rozwojowych. 

Na wspomnianym spotkaniu podkreslano, ze tylko wspolne iniejatywy i inwestycje 
duzyeh firm europejskich, z poparciem rzqdow krajow cztonkowskich, mogq poprawic kon- 
kurencyjnosc krajow Unii Europejskiej. Raport stowarzyszenia ESI A zawiera 10 konkretnych 
propozycji dla rzqdow i firm, dotyczqcych m.in. pewnych utatwien podatkowych, odwro- 
cenia kierunku 'drenazu mozgow", promowania silnej wspotpracy partnerskiej firm. Petny 
raport jest dost^pny na stronach internetowych: http://www.eeca.org/eisa.htm. 

Mozna miec nadzieje, ze ten korzystny dla elektroniki trend w Unii Europejskiej b^dzie 
tez miat pozytywny wptyw na sytuacji przemystu potprzewodnikow w kraju. Atutem Pot- 
ski jest przede wszystkim kadra zdolnych i dobrze wyszkolonych fachowcow. 

Zycz<q pozytecznej lektury tego wydania naszego miesi^eznika, w ktorym zamieszczamy wiele 
interesujqcych materiatow. 

Redaktor Naczelny 


NYCH NUMERACH 

PRZEGL^D LUKSOMIERZY 
TERMOHIGROMETRY 
LAMPY LED 
MIKSER AUDIO 
DETEKTOR WIBRACJI 
OSCYLATORY KRZEMOWE 
NOWOSCI KONSTRUKCYJNE W APARATACH 
FOTOGRAFICZNYCH 
ODTWARZACZE MP3 

KAMERA WIDEO Z DVD PANASONIC VDR-D150 
ODTWARZACZ MULTIMEDIALNY MPIXX VP6200/30GB 
UNIWERSALNA NAGRYWARKA DVD LG DR198 H 
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Przedstawiamy przeglgd 
powszechnie stosowanych 
baterii pastylkowych, 
zwanych tez guzikowymi. 





Energia stoneczna jest coraz 
szerzej wykorzystywana. 
Przypominamy zasad? 
dziatania ogniw fotoelek- 
trycznych oraz opisujemy 
ciqgle udoskonalane ogniwa 
kolejnych generacji. 



Muzyka elektroniczna znalazta 
juz trwate miejsce w swiecie 
muzyki. Omawiamy wazniejsze 
metody syntezy sygnatow 
muzycznych. 

20 




Mikrowieza z odtwarzaczem 
DVD firmy Pilips 
to propozycja 
zestawu kina domowego 
do matych pomieszczen. 


27 


W Europie do potowy br. ma bye 
uruchomionych 20, a do korica 
2010 r. 100 programow HDTV. 

Internet oraz ptyty Blu-ray 
i HD-DVD przyezynig si? takze 
do szybkiego rozwoju 
standardu HDTV. 





Firma Infinity opracowata 
gtosnik MRS z ptaskq 
membrane do budowy 
zestawow gtosnikowych 
o niewielkich rozmiarach. 


33 
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SOWAR ZMIENIA 

TECHNOLOGY 

NA BEZOLOWIOWA^^^ 

Zbliza sic termin wejscia w zycie zakazu wpro- 
wadzania do obrotu urz^dzen elektronicznych 
zawierajcjcych otow. Wynika on z dyrektywy unij- 
nej nr 2002/95/WE. Wiele firm z branzy elektro- 
nicznej od dtuzszego czasu czyni intensywne przy- 
gotowania do zmiany technologii lutowania na 
bezotowiow^. Do takich firm nalezy wroctawska 
firma SOWAR Sp. z o.o. specjalizujcca sic w kon- 
traktowej produkcji elektronicznej. Dziatalnosc ta 
wymaga stosowania najnowoczesniejszych 
maszyn i technologii. Zarz^d firmy podjct decyzjc 
o zakupie nowej linii technologicznej lutowania 
bezotowiowego. W sktad linii weszty: fala do luto- 
wania w ostonie azotu i piec do lutowania rozpty- 
wowego. Do prawidtowej instalacji linii i cicgu 
technologicznego konieczne byto wybudowanie 
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nowej hali produkcyjnej o powierzchni 750 m . 
Wartosc catej inwestycji przekracza 2,5 min zt. 
SOWAR uzyskat wsparcie na realizacjc tej inwe- 
stycji zfunduszy unijnych z programu 2.3 „Wzrost 
konkurencyjnosci przedsicbiorstw". Inwestycja 
zostata zakonczona w marcu biez^cego roku. Ter- 
min uzyskania petnej zdolnosci produkcyjnej i cat- 
kowite przejscie na technologic bezotowiowq 
okreslono na maj 2006 r. (f) 
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Mi^dzynarodowe Targi Automatyki Przemy- 
stowej i Robotyki AUTOMATICA 2006, jedne z 
najwickszych na swiecie targow przemysto- 
wych, b^dc goscic w okresie 16^-19 maja 2006 
okoto 700 wystawcow z kilkunastu krajow i ok. 
23 tys. odwiedzaj§cych. Sc pierwszymi targa- 
mi gdzie prezentowane bcdc jednoczesnie naj- 
nowsze osicgniccia ze wszystkich dziedzin auto- 
matyki i robotyki. Hale targowe zostanc podzie- 
lone na prezentowane przez wystawcow seg- 
menty tematyczne: aparatura pomiarowa, 
badania i rozwoj, oprogramowanie, przemy- 
stowa obrobka obrazu, robotyka, silniki i napc- 
dy oraz systemy kontroli i bezpieczenstwa, 
pozycjonujcce, transportu wewnctrznego, wizyj- 
ne, a takze ustugi i ich dostawcy. Impreza 
odb^dzie sic na terenie Centrum Targowego w 
Monachium, ktore jest jednym z najnowocze- 
sniejszych obiektow targowych na swiecie. 
Pierwsza edycja tych targow zgromadzita 575 
wystawcow z dwudziestu krajow, spotkata sie 
z bardzo przychylnc ocenc branzy, co potwier- 
dza wysoki odsetek ocen dobrych i bardzo 
dobrych (95%) wystawionych przez ankieto- 
wanych odwiedzajccych. (cr) 
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NOWE OSCYLOSKOPY GDS-2000 FIRMY GW INSTEK 


Znany producent aparatury pomiarowej, 
firma Good Will Instruments (GW INSTEK) 
oferuje now3 rodziny oscyloskopow GDS- 
2000 obejmuj^cq szesc przyrz^dow 2- lub 
4-kanatowych o pasmie 60, 100 lub 200 
MHz. Najwazniejsze parametry oscylo- 
skopow GDS-2000 zestawiono w tablicy. 
Przyrzqdy maj3 wiele mozliwosci wyzwa- 
lania - przebiegiem jednego z kanatow 
lub zewnQtrznie. Mozliwe jest m.in. 
wyzwalanie zboczem, szerokosciq impul- 
su, sygnatem TV, opoznieniem zdarze- 
nia. Jest funkcja przedwyzwalania (pre- 
trigger) - maksymalnie 20 dziatek oraz 


wyzwalania z opoznieniem (posttrigger) 
- do 1000 dziatek. 

We wszystkich oscyloskopach tej serii 
mozna wykonywac pomiary napi^cia: war- 
tosci miQdzyszczytowej, sredniej, maksy- 
malnej lub minimalnej oraz amplitudy prze- 
biegu. Jest tez pomiar cz^stotliwosci, okre- 
su, czasow narastania i opadania, szeroko- 
sci impulsu dodatniego lub ujemnego i 
wspotczynnika wypetnienia, a takze osiem 
roznych mozliwosci pomiarow opoznienia. 
Korzystajqc ze znacznikow mozna mierzyc 
roznicQ napi^c i czasu mi^dzy nimi. 
Oscyloskopy maj3 funkcje dodawania i 


Model 

Parametr 

GDS-2062/2064 

GDS-21 02/21 04 

GDS-2202/2204 

Liczba kanatow 

2/4 

2/4 

2/4 

Pasmo (-3 dB) 

0-60 MHz 

0 - 100 MHz 

0 - 200 MHz 

Czas narastania svonatu 

ok. 5,8 ns 

ok. 3,3 ns 

ok. 1,75 ns 

Czutosc (odchvlanie pionowe) 

2 mV/dz. -r 5 V/dz. (w krokach 1-2-5) 

Rozdzielczosc (w pionie) 

8 bitow 

Doktadnosc 

± (3% odczytu + 0,05 dz. x czutosc V/dz.) 

Impedancja wejsciowa 

1 MQ±2%, ok. 16 pF 

Maksymalna czQstotliwosc 
probkowania w czasie 
rzeczywistym 

1 gigaprobka/s 

Maksymalna ekwiwalentna 
czQstotliwosc probkowania 

25 gigaprobek/s 

Dtugosc zapisu (rekordu) 
akwizycji 

25 kilopunktow 

Podstawa czasu 

1 ns/dz. - 10 s/dz. (w krokach 1-2-5) 

W trybie przewijania: 250 ms/dz. - 10 s/dz. 
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odejmowania przebiegow oraz FFT. Funk- 
cja selekcji, tzw. GO/NO GO, okresla, czy 
urz^dzenia lub podzespoty badane oscy- 
loskopem mieszczq si§ w uprzednio zde- 
finiowanych granicach parametrow. W 
oscyloskopach GDS-2000 jest mozliwosc 
zapamiQtania 20 zestawow ustawien 
warunkow pomiaru oraz 20 zestawow 
zmierzonych przebiegow. 

Przyrzqdy majq 5,6-calowy ekran cie- 
ktokrystaliczny TFT o rozdzielczosci 320 
x 234 punkty. S3 wyposazone w interfej- 
sy RS-232, USB oraz GPIB (opcja). 
Wszystkie oscyloskopy serii GDS-2000 
maj^ wymiary 254 x 142 x 310 mm (gt§b. 
x wys. x szer.) i mas§ ok. 4,3 kg. 
Wytqcznym polskim dystrybutorem apa- 
ratury GW Instek jest firma NDN, tel./faks 
(022)641 15 47, e-mail: ndn@ndn.com.pl, 
http://www.ndn.com.pl (r) 




OSCYLOSKOPY DS1000 FIRMY RIGOL 
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Firma Rigol Technologies wprowadza na 
rynek oscyloskopy nowej rodziny DS1000, w 
ktorej sktad wchodzq 2-kanatowe przyrzqdy 
DS1102C (pasmo 100 MHz), DS1062C (60 
MHz), DS1042C (40 MHz), DS1022C (25 
MHz). Oscyloskopy S3 tez dost^pne w wer- 
sjach oznaczonych Iiter3 D, o takich samych 
pasmach jak w wersjach C, lecz z dodatko- 
wym 16-wejsciowym analizatorem stanow 
logicznych. Wszystkie oscyloskopy DS1000 
charakteryzuj3 si§ maksymaln3 cz^stotliwo- 
sci3 probkowania w czasie rzeczywistym 
rown3 400 megaprobek/s, a ekwiwalentn3- 
25 gigaprobek/s. Zakresy podstawy czasu S3 
rowne: 5 nsn-50 s (modele DS1102C, D, 
DS1062C, D), 10 ns-r50 s (modele 
DS1042C,D) oraz 20 ns-^50 s (modele 


DS1022C,D), a z przewijaniem - od 500 
ms/dz. do 50 s/dz. Funkcja ultrazoom daje 
mozliwosc obserwacji szczegotow przebie- 
gu w duzym powiQkszeniu. Czutosc (w pio- 
nie) miesci s\q w zakresie od 2 mV/dz. do 5 
V/dz, rozdzielczosc 8-bitowa. 

Przyrz3dy maj3 pami^c przebiegu o dtu- 
gosci 1 megapunktow w kazdym kana- 
le, a w wersji D - dodatkowo 512 kilo- 
punktow (analizator stanow logicznych). 
Przebiegi mog3 bye wyzwalane wew- 
n^trznie lub zewn^trznie - zboczem, im- 
pulsem, nachyleniem, sygnatem wideo 
lub z sieci energetyeznej, a dla analizatora 
stanow logicznych - takze ich wzorcem 



Przykiad wyzwalania wzorcem stanow logicznych 


(foto) lub czasem trwania. W pami^ci 
wewnQtrznej rejestruje s\q do 10 prze- 
biegow i 10 ustawien warunkow pomia- 
ru. W rejestratorze przebiegow mozna 
zapisywac i odtwarzac do 1000 obrazow 
przebiegow. Funkcje matematyezne 
oscyloskopow DS1000 to: dodawanie, 
odejmowanie i mnozenie przebiegow 
oraz analiza FFT. Oscyloskopy maj3 wbu- 
dowany filtr cyfrowy dolno-, gorno- i 
pasmowo-przepustowy lub pasmowo- 
zaporowy. Parametry filtru mog3 bye 
ustawiane przez uzytkownika. Funkcja 
selekcji (pass/fail) umozliwia stwierdzenie, 
czy zmierzony przebieg spetnia ustalone 
kryteria. Sygnat wyjsciowy tej funkcji jest 
dostQpny na specjalnym, optoelektro- 
nieznie izolowanym wyjsciu. 
Oscyloskopy rodziny DS1000 wyposazo- 
no w interfejsy RS-232 i USB oraz w 5,7- 
calowy, kolorowy, ciektokrystaliczny, 
wyswietlacz TFT, 320 x 234 punktow. 
Wymiary przyrz3dow: 303 x 154 x 133 
mm, masa 2,3 kg. 

Dystrybutorem oscyloskopow w Polsce 
jest firma NDN, tel./faks (0 22)641 15 47, 
644 42 50 http://www.ndn.com.pl, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl (r) 
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ZASTOSOWANIACH 


MODEMY PLC HL-100E 


T ransmisja sygnatow przewodami 
sieci energetycznej jest now$ 
mozliwosciq przesytania danych 
mi^dzy komputerami. Do zreali- 
zowania tqcza mi^dzy dwoma komputerami 
wystarczy zestaw dwoch modemow PLC 
(Power Line Communication) dot$czonych 
do gniazd sieci energetycznej. 
Zastosowanie dwoch lub wi^cej modemow 
PLC HL-100E to najszybszy sposob realizacji 
domowej sieci komputerowej, bez wiercenia 
otworow w scianach, prowadzenia przewo- 
dow t^czqcych komputery. Do przesytania 
danych sq wykorzystywane przewody sieci 
energetycznej 230 V i gniazda elektryczne, 
ktore znajdujq s\§ w kazdym pokoju. 

Standard HomePlug 1.0 

Komunikacja PLC za posrednictwem prze- 
wodow sieci 230 V polega na modulowa- 
niu nosnego przebiegu sinusoidalnego 
sygnatem z kodowanymi danymi zgodnie ze 
standardem HomePlug 1.0. Wedtug specy- 
fikacji HomePlug 1.0 jest mozliwe przesyta- 
nie danych z przeptywnosciq do 14 Mbit/s (w 
praktyce ok. 4,5 Mbit/s). Teoretycznie w jed- 
nym segmencie sieci energetycznej mog$ 
bye podt$czone 253 urzqdzenia, jednak w 
praktyce jednoczesnie pracowac moze mak- 
symalnie 10 urzqdzen. 

Standard HomePlugl.O obejmuje system 
QoS (Quality of Service) okreslajqcy wyma- 
gania jakosci obstugi/przekazu dotycz$ce 
transmisji danych realizowane przez dan$ 
siec komputerowq i szyfrowanie 56-bitowe 
danych DES (Data Encryption Standard). 

Modem PLC HL-100E 

Firma TELKOM-TELMOR oferuje modem 
PLC HL-100E do transmisji sieciowej sygna- 
tow: telefonii VoIP, gier, Internetu, kamer IP 
W zestawie sq dwa modemy, kable typu 
Ethernet zakonezone wtykiem RJ-45 oraz 
instalacyjna ptyta CD z instrukcjq obstugi i 
programem Power Pocket Configuration. 
Modemy majq obudowy w ksztatcie zasila- 
czy sieciowych z gniazdem RJ-45 (rys.1). 
Kazde urzqdzenie ma swoj adres MAC np. 
00:30:0A:21 :F8:BD do identyfikaeji w sieci 
i hasto kodowe (Device Password) np. ZHZ7- 


giego modemu zaezyna swiecic dioda PL- 
UNK sygnalizuj$ca, ze mi^dzy dwoma urzq- 
dzeniami jest mozliwe przesytanie danych. 
Trzecia dioda ETH-Link/ACT swieci w momen- 
cie przesytania danych miedzy komputerami. 
Modemy majqfabrycznie ustawione to samo 
hasto (ten sam kluez szyfruj^cy), co umozliwia 
transmisji danych miedzy urzqdzeniami. 

Po instalacji programu PowerPacket Confi- 
guration Utility (rys. 2) mozna sprawdzic 
siec. W zaktadee Device pojawia s\q adres 
MAC modemu potqczonego z komputerem 
przewodem ethernetowym. W zaktadee 
Network odczytac mozna adresy mode- 
mow pracujqcych w sieci i przeptywnosc 
danych (Mbit/s). Po uruchomieniu przyei- 
sku Connect ukazuje s\q wykres pokazujqcy 
jakosc transmisji. Jakosc transmisji zalezec 
bidzie od liezby modemow tworz^cych siec 
i odlegtosci miedzy komputerami. Wykres 
zielony okresla najlepsze potqczenie (Excel- 
lent). Kolor zotty wykresu oznaeza popraw- 
ne potqczenie (Fair performance), a czer- 
wony brak potqczenia. 

Zaktadka Secuirty umozliwia zmian^ kodu 
szyfrujqcego. W modemach wykorzystano 
szyfrowanie DES, co oznaeza ze mog^ 
komunikowac siQ ze sobq tylko te kompu- 
tery, ktorych modemy majq ustawiony taki 
sam kluez szyfrujqcy. Prawdopodobienstwo 
podstuchu sieci jest stosunkowo mate, 
poniewaz dane przesytane przez siec ener- 
getyeznq sq ttumione przez liezniki czy trans- 
formatory. Jesli jednak zaistniataby sytu- 
aeja, w ktorej trzeba lepiej s\q zabezpieczyc 
przed wtamaniem lub uruchomic dwie nie- 
zalezne sieci LAN w obr^bie jednej sieci 
elektryeznej, mozna zmienic domyslne hasto. 
Na rysunkach 3 i 4 pokazano najczQsciej 
stosowane konfiguraeje sieci tworzonych 
przy pomocy modemow PLC HL-100E. 
Sprawdzono wspotpracQ z modemem 
ADSL i switchem doprowadzajqcym sygnat 
internetowy do komputerow. Wyjscie mode- 
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Instalacja jest bardzo prosta. Za pomocq prze- 
wodu ethernetowego t^ezy si§ modem z 
wejsciem RJ-45 karty sieciowej komputera i 
dotqcza do gniazda sieci 230 V Tak samo 
postQpuje siQ z drugim modemem. Trzy diody 
sygnalizacyjne umozliwiajq analizowanie 
stanu pracy modemu. W momencie dopro- 
wadzenia zasilania zapala si§ dioda PWR 
sygnalizujqca dot$czenie modemu do sieci 
230 V, a po dotqczeniu do gniazda 230 V dru- 
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Rys. 2. Ikona programu Power 
Packet i widok okna zaktadki 
Device 



DANE TECHNICZNE 

Standard -1 4 Mbit/s HomePlug 1 .0, 1 0Base-T Ether- 
net, IEEE 802.3, 10 Mbit/s Auto MDI/MDIxSupport 
Przeptywnosc do 14 Mbit/s 

Modulacja - OFDM, DQPSK, DBPSK, ROBO Carrier 
Modulation Support z automatyeznym doborem 
kanatu i FEC (Forward Error Correction) 

Pasmo 4,3 -r- 20,9 MHz 

Szyfrowanie 56 bitow DES 

Zasi^g - 300 m (ograniezony infrastruktur$ sieci 
energetycznej np. lieznikiem zuzyeia energii) 
Gniazdo Ethernet RJ-45 

Pobor mocy 5,8 W 

Zasilanie 230 V 

Wymiary (szer.xwys.xgtQb.) 66x92x45 mm 

Masa 180 g 




Rys. 4. Komputery wykorzystujgce dostpp do 
Internetu przez modem 


mu ADSL dotqczono przewodem etherne- 
towym do modemu PLC HL-100E, ktory 
umieszczono w gniezdzie 230 V. Drugi 
modem dot^ezono do komputera znajdu- 
jqcego si§ w drugim pokoju. Poziom sygna- 
tu transmisji byt bardzo dobry (Excellent). 
DostQpnosc sygnatu internetowego w kaz- 
dym gniezdzie elektryeznym, to duza wygoda 
przy wspotpracy z przenosnym komputerem. 
W drugiej konfiguraeji sprawdzono trans- 
misjQ danych bez modemu internetowego. 
Transmisja danych przebiegata takze bez 
zaktocen. 

Cena detaliezna pary modemow PLC HL- 
100E - 220 zt. ■ 

Jerzy Justat 
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ELEKTRONIKA | 


WARSZTAT ELEKTRONIKA WKR^TAKI 


( 2 ) 


Wkr$taki dynamometryczne 

W wielu precyzyjnych pracach montazo- 
wych nalezy uwazac, aby nie zerwac gwin- 
tu np. obudowy telefonow komorkowych. 
W tym celu stosuje s\q wkr^taki dokr^ca- 
jqce wkr^ty ze statym momentem. Pro- 
dukowane sq wkr^taki mikrodynamome- 
tryczne z regulacjq momentu np. na zakre- 
sy 10-80, 40-200, 50-450 cNm z doktad- 
nosciq +/-6%. Wartosc ustawionego 
momentu odczytuje s\q na skali. 
Znacznie wi^kszy moment np. (0,5-15 
Nm) wytwarza wkr^tak BE-6990-AH firmy 
Bahco. W jego gornej cz^sci znajduje s\§ 
gniazdo do nastawiania momentu i zamo- 
cowania klucza typu T zmniejszajqcego 
s\\q do osiqgniQcia wymaganego momen- 
tow. Do duzych momentow stuzq wkr^taki 
z ergonomicznq rqczkq typu pistolet lub 
zwykt^ (rys 7). 

Wkr^taki precyzyjne 

W pracach elektronika np. do mocowania 
ptytek drukowanych lub regulacjach, s q 
stosowane wkr^taki precyzyjne. Uksztat- 
towanie ich r^kojesci uwzgl^dnia specyfikQ 
trzymania narz^dzia na rozne sposoby 
(rys. 8). Przewaznie wkr^taki majq obro- 
towq gtowkQ o roznych ksztattach (kuli). 


a) c) 



Rys. 7. WkrQtaki: mikrodynamometryczny firmy 
Lindstrom (a) i dynamometryczne firm Bahco (b) 
Wera (c) i Wiha (d) 


tarczy umozliwiajqc^ szybkie obracanie. 
Mogq bye produkowane w wersjach 
z wymiennymi grotami, ktore sq gwinto- 
wane lub majq specjalny trzpien umozli- 
wiaj^cy szybkq wymianQ koncowek. 

Stroiki 

Do strojenia obwodow rezonansowych 
z cewkami stosuje s\q wkr^taki wykonane 
z materiatow niemagnetycznych, przewaz- 
nie z grotami ceramicznymi lub w catosci 
wykonane z tworzywa. Wydtuzone ostrze 
umozliwia prace regulacyjne bez potrzeby 
zdejmowania obudowy urz^dzenia oraz w 
miejscach trudno dostQpnych. 

Wkr$taki do prac pod napi^ciem 

Do prac pod napi^ciem do 1000 V prqdu 
zmiennego i 1500 V pr^du statego stosu- 
je siQ wkr^taki z trzpieniami zabezpieczo- 
nymi izolacjq, spetniaj^ce normy VDE 
0680 cz.201 , IEC-900, DIN EN 60900. 
OdstoniQty jest jedynie fragment 15-18 
mm samego grota. 

Narz^dzia w procesie produkcyjnym s$ 
testowane. Przeprowadzone sq testy: elek- 
tryezny, penetraeji, przylegania materiatu 
izolacyjnego do r^kojesci, odpornosci na 
wysokq temperature, udarowy. Kazdy z 
wkrQtakow jest oznakowany wartosciq 
dopuszczalnego napi^cia i date produkeji. 
Najbardziej znane serie wkr^takow do prac 
pod napieciem to: CKI - Senso plus VDE, 
Triton VDE, Facom - VE 1000V, Unior - 
VDE Bi, Wiha - SoftFinich electric. Classic 
electric, Wera - 100 VDE, Krafkant 600. 

W pracach elektryka se przydatne wkrQtaki 
ze wskaznikami napi^cia 230-250 V. 

Wkr$taki antystatyezne ESD 

Do prac montazowych z uktadami CMOS 
i wielu innymi jest konieezne stosowanie 
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Rys. 8 Sposoby trzymania wkrQtaka precyzyjnego 


narzedzi elektrostatycznych, w tym takze 
wkretakow. Potencjat gromadzqcych s\q 
tadunkow moze wynosic kilka tysi^cy 
wolt, a ich wytadowanie moze uszkodzic 
uktad scalony. Wkr^taki sq pokrywane 
materiatem odprowadzajecym tadunki 
elektrostatyezne do masy. 

Wkrf taki z wymiennymi 
trzonami lub grotami 

WkrQtaki z wymiennymi dwustronnymi 
trzonami o roznych ksztattach grotow sq 
tanim i dobrym rozwiqzaniem w wielu 
zastosowaniach. Firma Wera oferuje ergo- 
nomiezne r^kojesci Kraftform, w ktorych 
mozna osadzac szesciokqtne trzony z 
dwoma grotami. Pasuje do nich takze 
przedtuzaez z uchwytem szybkomocujq- 
cym, w ktorym osadza s\q groty lub zabie- 
rak z nasadke wkr^takowq. 

Firma Wiha oferuje dwa systemy wkr^ta- 
kow z wymiennymi trzonami system 6 i 4. 
Trzony w wersjach z grotami roznymi lub 
tego samego rodzaju se produkowane ze 
stali chromowo-wanadowo-molibdeno- 
wej o przekroju szesciok^tnym, a groty sq 
chromowane (ChromTop). R^kojesci majq 
rozne konstrukeje. R^kojesc Soft Finish 
telescopic jest pokryta dwusktadnikowym 
materiatem i jako jedyna ma zacisk kulo- 
wy (Clip Stop) gwarantujqcy pewne osa- 
dzenie i szybkq wymianQ trzonow i usta- 
wianie ich roznej dtugosci. R^kojesc 
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Nazwa serii 
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Grot 

R^kojesc 
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Magnetic ma wbudowany magnetyzer do 
magnesowania stalowych grotow, a w 
r^kojesci Topra jest mozliwa zmiana kie- 
runku obrotow (grzechotka) i mocowa- 
nie bitow 1/4 (grotow specjalnych). W sys- 
temie 4 sq dwie r^kojesci Precision - 
w wersji telescopic ESD i zwykta z obro- 
towym kotpakiem oraz stref^ szybkiego 
obrotu. W zaleznosci od potrzeb sq sprze- 



dawane w metalowej kasecie lub zwija- 
nych saszetkach. 

Ciekawe rozwiqzanie konstrukcyjne majq 
wkr^taki z r^kojesci^, w ktorej s$ prze- 
chowywane groty np. z Serii Vario firmy 
Wera. Przekr^cajqc zielony pierscien w 
gornej cz^sci r^kojesci uzyskuje s\q dost^p 
do wybranego grota. Podobne rozwiqza- 
nie stosuje firma C.K. Wkr^tak CK-4829B 
ma dodatkowo grzechotkQ i magnetyczny 
uchwyt (rys.10). 

Duzq wygod^ przy wkrQcaniu jest grze- 
chotka montowana w r^kojesciach narz§- 
dzi. Dzi^ki niej jest mozliwe szybkie dokr§- 
canie lub wykr^canie wkr^tow w prawo 
lub w lewo. R^kojesc z grzechotkq firmy 


Wera moze miec ksztatt litery T lub ksztatt 
pistoletu. Specjalny suwak umozliwia zamia- 
nq kierunku obrotu. Wkr^tak firmy Engine- 
er oprocz grzechotki ma gi^tki watek ,na 
koncu ktorego jest mocowany grot. Zakon- 



Rys.11. WkrQtaki z grzechotk§: FUT.DR-08 firmy 
Engineer (a), oraz 96 Vario T , Handy Ratchet 
firmy Wera (b) 


czenie watka umozliwia stosowanie we 
wkrQtarkach elektrycznych (rys.11). 

W tablicy zamieszczono zestawienie naj- 
bardziej popularnych serii wkr^takow ofe- 
rowanych na polskim rynku. ■ 

Jerzy Justat 
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K*ELEKTRONIKA 


BATERIE 


PAS7YLKOWE 


Baterie pastylkowe, 
zwane takze guzikowy- 
mi, znajdujq powszech- 
ne zastosowania. 

Stu±3 do zasilania 
zegarkow, kalkulato- 
row, aparatow dla osob 
stabo styszqcych itp. 
Przedstawiamy 
przeglqd cz^sciej 
stosowanych baterii 
tego rodzaju. 

O becnie w powszechnym uzyciu 
znajduje s\q kilka podstawo- 
wych rodzajow baterii pastyl- 
kowych, nazywanych takze 
guzikowymi, rozniqcych s\q budowq, zasa- 
dq dziatania, wtasciwosciami, a co za tym 
idzie takze dziedzinami zastosowan. 

Rodzaje baterii 

Baterie alkaliczne i srebrowe majq podob- 
ne obszary zastosowan. Uzywa s\q ich do 
kalkulatorow, elektronicznych zabawek, 
sprzQtu fotograficznego, zegarkow. Bate- 
rie cynkowo-powietrzne znajdujq zasto- 
sowanie gtownie w aparatach stucho- 
wych. Z kolei baterie litowe nadajq s\q do 
wielu zastosowan, poczynajqc od wi§k- 
szych zegarkow, poprzez osobiste testery 
medyczne, np. glukometry, a konczqc na 
miniaturowych odbiornikach radiowych 
i organizerach. 

Niezaleznie od rodzaju, wszystkie baterie 
pastylkowe majq podobnq konstrukcjQ. 
Obudowa, b^d^ca jednoczesnie dodat- 
nim kontaktem, jest wyttoczona ze stali 
pokrytej warstwq niklu. Ujemny kontakt 
jest wykonany ze stopu, w sktad ktorego 
wchodzi stal, nikiel i miedz. 


Elektrod$ dodatniq 
jest dwutlenek man- 
ganu, elektrolitem 
sole litu rozpusz- 
czone w substan- 
cjach organicznych, 
elektrod^ ujemnq 
metaliczny lit. 
Parametry: napi^cie 
nominalne 3,0 V, 
g^stosc energii 


CR2025'‘ 


Kodak 

MAX* 


jm 







Baterie litowe CR 2025 
(KODAK) 
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Godziny pracy 

Charakterystyka roztadowywania baterii litowej (wg 
Rayovac) 

400-^600 mWh/cm 3 , zakres temperatury 
pracy -20-r + 55°C. Podczas roztadowy- 
wania napiQcie zmniejsza siQ do ok. 2,7 V. 
Zaletami tego rodzaju baterii s$: duza 
g^stosc energii, wysokie napi^cie nomi- 
nalne i bardzo dtugi okres magazynowa- 
nia, nawet 8-MO lat. 

Baterie alkaliczne 

Te baterie s q stopniowo wypierane z rynku 
przez baterie litowe i srebrowe o lepszych 
parametrach technicznych. 

Elektrodq dodatniq jest dwutlenek man- 
ganu, elektrod^ ujemnq proszek cynko- 
wy, a elektrolitem wodorotlenek potasu. 
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Czas [h] 

Charakterystyka roztadowywania baterii alkalicznej 


Baterie litowe 

Ze wzgl^du na swoje walory eksploatacyjne 
i umiarkowanq cen§ s q obecnie bardzo roz- 
powszechnione. Uzywa s\q ich gtownie tarn, 
gdzie nie sq wymagane bardzo mate wymiary. 



KONTAKT UJEMNY 


ELEKTRODA UJEMNA 

ELEKTROLIT 

SEPARATOR 

ELEKTRODA 

DQDATNIA 

KONTAKT DODATNI 


Budowa baterii pastylkowej - przyktad (wg GPBatteries) 



Porownanie charakterystyk roztadowywania baterii 
SR44 i LR 44 srebrowych i alkalicznych (wg Rayovac) 


Parametry: napi^cie nominalne1,5 V, 
g^stosc zmagazynowanej energii ok. 
300 mWh/cm 3 , zakres temperatury pracy 
-20-r+55°C. W trakcie roztadowywania 
napi^cie zmniejsza s\q stopniowo do ok. 1 V 

Baterie cynkowo- 
powietrzne 

Pomimo istotnych 
zalet, do ktorych nale- 
zq bardzo duza 
g^stosc energii oraz 
stabilnosc napi^cia, 
baterie te s q uzywa- 
ne gtownie w apara- 
tach stuchowych. 

Istotnq niedogodno- 
sci^ w ich stosowa- 
niu jest stosunkowo 
krotki okres przecho- 
wywania po otwarciu. 
Charakterystyczn^ 
cechq tych baterii jest 
pobieranie podczas pracy, tlenu z powietrza. 
Dodatniq elektrodq jest tlen pobierany 
z atmosfery, elektrolitem wodorotlenek pota- 
su, ujemnq elektrod^ proszek cynkowy. 
Parametry: napi^cie nominalne 1,4 V, 
g^stosc energii 650^-900 mWh/cm 3 , 
zakres temperatury pracy 0 h- 55°C. Pod- 
czas roztadowywania napi^cie nieznacznie 
s\q zmniejsza do ok. 1,2 V. 

Parametry baterii pastylkowych 




Baterie cynkowo- 
powietrzne (Varta) 
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Baterie podczas magazynowania szczelnie 
zamkniQte. Po otwarciu tlen przedostaje s\q do 
wnQtrza i bateria zaczyna dziatac. Otwarta bateria, 
nawet bez obciqzenia, nie moze bye dtugo prze- 
chowywana. 

Baterie srebrowe 

Sq to obecnie najbardziej rozpowszechnione bate- 
rie, szczegolnie w tych zastosowaniach, w ktorych 
wazne sq mate wymiary. Ze wzgl^du na podsta- 
wowy obszar zastosowan, nazywane sq potoeznie 
bateriami zegarkowymi. Najwi^kszy jesttez asorty- 
ment tych baterii. 

Elektrodq dodatniq jest tlenek albo podtlenek srebra, 
elektrolitem wodorotlenek potasu, ujemnq elektro- 
dq proszek cynkowy. 

Parametry: napi^cie nominalne 1,55 V, g^stosc ener- 
gii 350^-500 mWh/cm 3 , zakres temperatury pracy 
0 -h+ 55°C. Podczas roztadowywania napi^cie utrzy- 
muje stat^ wartosc. 

Przeglqd baterii 

Zestawienie najcz^sciej uzywanych baterii pozwo- 
li lepiej zorientowac s\q w ich asortymencie i parametrach tech- 
nicznych. Liczba typow poszczegolnych rodzajow baterii nie 
jest duza, z wyjqtkiem baterii srebrowych. Niestety nie ujedno- 
licono oznaezen typow. WiQkszosc producentow uzywa wtasnych 
oznaezen, podajqc zazwyczaj rowniez oznaezenia wg normy 
IEC. W tablicy podano zatem oznaezenia IEC. 

Znormalizowano natomiast, wiQkszosc obudow. Jedynie baterie 
litowe majq nietypowe rozmiary. 

Typowe srednice obudow wynoszq: 5,8 6,8 7,9 9,5 11,6 mm, 
a grubosci: 1,2 1,4 1,6 2,1 2,6 3,1 3,6 4,2 5,4 mm. Trzeba 
jednak zaznaezye, ze grubosci baterii roznych producentow 
mogq siQ roznic od podanych wyzej wartosci o ok. 0,1 mm. 

W tablicy podano takze przeciQtne wartosci pojemnosci dla 
danego typu baterii. 

Ze wzgl^du na bardzo duzq liczbQ typow (rozmiarow) baterii sre- 
browych, wybrano jako „przedstawicieli", po jednym typie z kaz- 
dej grupy o takiej samej srednicy. sj ■ 



AUTOMATICON 2006 

W dniach 21 +24 marca odbyty si q w Warszawie XII Targi Automatyki i 
Pomiarow AUTOMATICON. Impreza skupita czotowk^ firm maj^cych 
decyduj^ce znaezenie dla rozwoju nowoczesnych metod produkeji. 
PostQpujqca integraeja i globalizacja sfer projektowania, produkeji i mar- 
ketingu otwiera nowe mozliwosci rozwoju. Targi AUTOMATICON stale 
przyci^gaj^ rzesze specjalistow pragn§cych na biez^co zbierac wszelkie 
informaeje o nowych rozwiqzaniach z zakresu automatyki i robotyki oraz 
urz^dzen i uktadow pomiarowych. W tegorocznych targach wzi^to 
udziat blisko 700 firm z catego swiata. Wykorzystano cat^ powierzchni^ 
wystawienniczq dost^pnq w halach EXPO XXI w Warszawie czyli ponad 
10 tys. m 2 . Wyst^pity wszystkie licz^ce si§ w konkureneji firmy z branzy 
automatyki przemystowej, a takze branz pokrewnych, takich jak produ- 
cenci i dostawey podzespotow elektronicznych. Dorocznym zwyezajem 
przyznano Ztote Medale Targow AUTOMATICON. W tym roku otrzyma- 
ty je firmy (w porz^dku alfabetycznym): ENDRESS + HAUSER Polska Sp. 
z o.o. z Wroclawia za Levelflex M FMP45 - inteligentny, radarowy prze- 
twornik do ciqgtego pomiaru poziomu cieczy z sond^ prowadz^cq; 
FESTO Sp. z o.o. z Raszyna za rodzin^ wysp zaworowych CPX MPA; 
LUMEL S.A. z Zielonej Gory za elektroniezne liezniki energii elektryeznej 
z zabezpieczeniem przed kradziezq energii; SICK Sp. z o.o. z Warszawy 
za system wizyjny IVC-3D; TANEL z Gliwic za wilgotnosciornierz drew- 
na HIT-2 oraz Zaktad Energoelektroniki TWERD z Torunia za przemiennik 
czQstotliwosci MFC 710. (cr) 
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PORADNII 


ZASTOSOWANIA PRZEKAZNIKOW 
POLPRZEWODNIKOWYCH 


Przedstawiono kilka typowych 
zastosowan przekaznikow elektro- 
nicznych o wtasciwosciach znacznie 
bardziej interesujqcych niz ich odpo- 
wiednikow elektromechanicznych. 

P odane przyktady zastosowan przekaznikow elektro- 
nicznych nie sq gotowymi projektami uktadow. Majq one 
za zadanie pobudzic wyobrazniQ konstruktorow w celu 
przystosowania tych przyktadow do konkretnych warun- 
kow. W kilku przypadkach przedstawiono rozwiqzania problemow 
uktadowych, takich jak zabezpieczenia przed przeciqzeniem. 
Przekazniki elektroniczne (SSR) nie zawsze mogq bye wtqczane 
do obwodow w sposob doktadnie taki. jak przekazniki elektro- 
magnetyezne (EMR). Do ich stosowania niezb^dna jest elemen- 
tarna wiedza elektroniezna i uwzglQdnienie, ze na ich wejsciu jest 
element nieliniowy (IRED), ktory musi bye sterowany pr$dowo, 
a nie cewka indukcyjna sterowana zwykle ze zrodta napi^ciowego. 
W kilku zastosowaniach, takich jak wtqczanie z opoznieniem lub 
przetqczanie jednobiegunowe, przedstawiono po kilka przyktadow 
rozni$cych si§ drobnymi szczegotami. 

Komplementarny przetqcznik duzej mocy 

Dwa przekazniki elektroniczne (stato- lub zmiennoprqdowe) 
mogq bye tatwo wykorzystane do przemiennego wt^czania 
dwoch obci$zen (rys. 1) symulujqc tq metodq przetqcznik dwu- 
biegunowy duzej mocy. Z uwagi na mozliwosc przeci^zenia, 
zrodto zasilania powinno bye odporne na jednoczesne krotko- 
trwate wt^czenie obu obci^zen. Jako obciqzenia mogq wystQ- 
powac lampy, elektromagnesy i elektrozawory. 

Zatrzask 

Chwilowe nacisni^cie przycisku, w uktadzie z rys. 2, powoduje 
trwate wtqczenie (START - przyeisk NO) lub wyt^czenie (STOP - 
przyeisk NC) obciqzenia (R L ) do sterowanego obwodu. Najtatwiej 
do takiego celu adaptujq si§ przekazniki elektroniczne przewidziane 




do pracy statoprqdowej na wejsciu i wyjsciu. Rezystor R v o 
rezystaneji ok. 10 kQ, jest wymagany jedynie wowczas, gdyjest 
stosowane alternatywne rozwiqzanie wyt^czania (zaznaezone 
liniq przerywanq, z wytqcznikiem w postaci przycisku o zestykach 
normalnie rozwartych - NO). 

Zatrzask z zabezpieczeniem przeciwzwarciowym 

Obwod sterujqcy przekaznikiem (rys. 3) dziata podobnie jak 
poprzedni, wtqczenie obci^zenia (R L ) nast^puje przyeiskiem 



START, a wytqczenie przyeiskiem STOP z tq jednak roznic^, ze 
dodatkowy rezystor R2 ogranicza prqd przy zwarciu obciqzenia 
do masy. Jego wartosc nalezy dobrac stosownie do dopuszczalnej 
wartosci pr^du w obwodzie wyjsciowym przekaznika. 



Siec 

AC lub DC 


Siec 

AC lub DC 


Przetqczniki szybkoprzetqczaj^ce 

Przedstawiono dwie konfiguraeje (rys. 4) zastosowania stato- 
pr^dowych SSR do wt^czania obciqzen zasilanych pr$dem sta- 
tym lub przemiennym. Podczas gdy przekazniki elektromecha- 
niezne nie wykazuj^ istotnego poboru energii w stanie zwarcia 
zestykow, to w przypadku przekaznikow elektronicznych nalezy 
uwzgl^dnic spadek napi^cia na przewodzqcych diodach i moc 
pobierana ze zrodta zasilania jest wi^ksza zarowno w przypadku 
przekaznikow stato- jak i przemiennoprqdowych. W pierwszej 
wersji (A) wyst^puje jedna dioda szeregowa a w wersji (B) - dwie. 
Do zalet przedstawionych konfiguraeji uktadowych nalezy szyb- 
kosc przetqczania, typowa wartosc czasu opoznienia wtqczania 
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wynosi 250 ins, podczas gdy w uktadach tyrystorowych uzyskuje 
siQ kilka ms. Taka konfiguracja jest odporna na szybkie zbocza 
napi^ciowe (du/dt). Nie powoduje wt^czania, tak jak to wystQ- 
puje w przypadku tyrystorow narazonych na dziatanie impulsow 
o szybkich zboczach. 

Przekaznik hybrydowy 

Takie rozwiqzanie (rys. 5) t^czy w sobie zalety dwoch generacji 
przekaznikow (elektromechanicznych - EMR i potprzewodni- 
kowych - SSR). Powoduje wt^czanie i wyt^czanie bez odbic 
zestykow (wtasciwosc SSR) oraz bardzo maty pobor mocy ele- 
mentu przet^czajqcego (zaleta EMR). 

Po zamkniQciu klucza SI nast^puje szybkie tadowanie kon- 
densatora Cl przez rezystor R 1 i diodQ D 1 , co powoduje w kon- 
sekwencji wtqczenie SSR i dotqczenie obciqzenia do jego wyj- 
scia. Z pewnym opoznieniem, wynikaj^cym z konstrukcji prze- 
kaznika elektromechanicznego K1, nast^puje przetqczenie jego 
zestyku, ktory przejmuje funkcjQ t^czenia obciqzenia R L ze zro- 
dtem napi^cia przemiennego. 

Po otwarciu klucza SI, elementy Cl i R2 oraz rezystancja wej- 
sciowa SSR powoduje podtrzymanie stanu wt^czenia obci^zenia 
do czasu rozwarcia zestykow przekaznika elektromechanicznego 
K1, co jest rownoznaczne z wytqczaniem obciqzenia przy zero- 
wej wartosci chwilowej prqdu. 

Uktad moze bye rowniez wykorzystywany do pracy statoprq- 
dowej na wyjsciu lub zmiennoprqdowej na wejsciu. ■ 

Cezary Rudnicki 


OGNIWA 

FOTOELEKTRYCZNE 


Ogniwa fotoelektryczne, zwane row- 
niez ogniwami fotowoltaicznymi czy 
stoneeznymi, wykorzystujq energi$ 
promieniowania stoneeznego zamie- 
niajqc cz^sc tej energii w energi? 
elektryeznq. 

S tonce dostareza energii, ktorej moc poza atmosferq 
ziemskq osi$ga 1366 W/m 2 . Energia ta jest cz^sciowo 
absorbowana przez chmury i masy powietrza, a czq- 
sciowo odbijana z powrotem do przestrzeni kosmieznej. 
Wartosc energii stoneeznej, ktora osiqga powierzchniQ Ziemi i 
odpowiada mocy 160 W/m 2 ; jest to wartosc usredniona, gdyz ilosc 
energii zalezy od nastoneeznienia w poszczegolnych obszarach 
naszej planety. 

Ogniwa stoneezne znakomicie spetniaj^ swoje zadanie w obsza- 
rach niedostQpnych dla sieci energetycznych (wysokie gory, 
autostrady, obszary morz i oceanow, przestrzen kosmiezna), w 
urzqdzeniach przenosnych, telekomunikacyjnych. Do niew^tpli- 
wych zalet tych ogniw nalezy duza niezawodnosc, tatwa kon- 
serwaeja (gtownie oczyszczanie), niezaleznosc sprawnosci od 
czasu uzytkowania, brak koniecznosci dostarezania jakichkolwiek 
chemicznych zrodet energii. S 3 to ekologiczne zrodta energii, 
nie zanieczyszczajqce srodowiska, nie zuzywajqce surowcow 
naturalnych. 

W roku 1985 instalacje ogniw stonecznych na swiecie dostarezaty 
21 MW mocy elektryeznej. W roku 2003 instalacje zasilane ener- 
gy stoneczn^ wykorzystywaty 574 MW a w nastQpnym roku, 
2004, az 927 MW. Przez ostatnie 15 lat roezny wzrost wykorzystania 
energii stoneeznej wynosit srednio 25 %. Wiodqcymi krajami, ktore 
stosujq energiQ stoneeznq s 3 Japonia (50 % swiatowej produkcji 
tej energii w 2003 r.) i Stany Zjednoczone (12 % produkcji w 2003 
r.). Cztery firmy: Sharp, Kyocera, BP Solar i Shell Solar dostarezajq 
50 % ogniw stonecznych na rynki swiatowe. 

Efekt fotowoltaiezny 

Dziatanie ogniw sto- 
necznych opiera siQ na 
efekeie fotowoltaieznym. 

Energia fotonow jest 
pochtaniana i powoduje 
przejscie elektronow ze 
stanu podstawowego 
do stanu wzbudzenia 
(rys. 1). Wzbudzone 
elektrony sq separowa- 
ne przestrzennie, aby nie 
ulegaty rekombinaeji, a 
nastQpnie zarowno dziu- 
ry jak i elektrony sq 
odprowadzane do roz- 
nych biegunow. 


A 



Rys. 1 . Efekt fotowoltaiezny - trzy fazy prowa- 
dzqce do uzyskania roznicy potenejatow wsku- 
tek dziatania swiatfa 

1 - pochtanianie energii fotonow-wzbudzanie elek- 
tronow, 2 - separaeja przestrzenna tadunkow, 
3 - transport tadunkow 
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Trzy generacje ogniw fotowoltaicznych 

Ogniwa pierwszej generacji 

Ogniwa fotowoltaiczne pierwszej generacji budowane w opar- 
ciu o klasyczne potprzewodnikowe ztqcze p-n. Na rys. 2 przed- 
stawiono charakterystykQ takiego ztqcza a na rys. 3 budowQ ztq- 

cza p-n, w ktorym zostaje 
wzbudzona para elektron- 
dziura. Rozktad poziomow 
energetycznych w zt^czu 
p-n powoduje, ze wzbu- 
dzony elektron jest przeno- 
szony przez obszar 
domieszkowany typu n do 
elektrody, ktora staje s\q 
ujemna, a dziura jest trans- 
portowana przez obszar 
typu p do elektrody, ktora 
staje siQ dodatnia. Ponie- 
waz wszelkie zanieczysz- 
czenia mogq bye powodem 
rekombinaeji pary elektron- 
dziura tego rodzaju ogniwa 
s$ produkowane z mono- 
krysztatow lub polikrysta- 
licznej struktury potprze- 
wodnikow o wysokiej czy- 
stosci. Obecnie okoto 90 % 
ogniw fotoelektrycznych 
jest produkowanych z monokrystalieznego krzemu. 
Podstawowq zalet^ ogniw z masq krystalieznego krzemu jest 
duza wydajnosc, ktora w laboratoriach osiqga wartosc 25 %, 
a przy produkcji przemystowej 17-18 %. Wysokiej jakosci krzem 
stosowany do produkcji tych ogniw jest jednak bardzo drogi, 
dlatego zamiast krzemu stosuje s\q arsenek galu. 

Ogniwa drugiej generacji 

Aby uniknqc wysokich kosztow materiatow do produkcji ogniw 
fotowoltaicznych opracowano cienkowarstwowe technologie 
ogniw, ktorych koszt produkcji jest nizszy. Te ogniwa drugiej 
generacji sq budowane w oparciu o krzem amorfiezny. Podczas 
produkcji uzyskuje s\q lepszy stosunek ceny do parametrow 
technicznych, jakkolwiek wydajnosc typowych ogniw jest 
nizsza. 

Amorfiezny krzem charakteryzuje siQ duzym wspotezynnikiem 
absorbeji w zakresie promieniowania widzialnego. Do absorb- 
cji promieniowania stoneeznego wystareza cienka warstwa < 
1 jum f nawet ciensze warstwy sq uzywane, aby zminimalizowac 
straty wynikaj^ce z rekombinaeji. Cienkowarstwowe ogniwa sq 
umieszczane na elastyeznym podtozu stalowym lub plastiko- 
wym. Gtown^ przyczynq nizszej wydajnosci tego typu ogniw jest 
rekombinaeja nosnikow. Do wytwarzania ogniw wykorzystuje 
siQ oprocz amorfieznego krzemu rowniez selenek indowo-mie- 
dziowy (CIS) i selenek miedziowo-indowo-galowy (CIGS). 
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Rys. 3. Zt^cza p-n jako ogniwo stoneezne 


trody jest absorbowane w barwniku. Elektrony w barwniku 
przechodzq pod wptywem swiatta ze stanu podstawowego do 
stanu wzbudzonego a nast^pnie do pasma przewodnictwa 
dwutlenku tytanu. Elektrony dyfunduj^ przez warstwy Ti0 2 , 
osiqgajqc jednq z elektrod. Cz^steczki barwnika, pozbawione elek- 
tronow, odzyskujq je z jonow jodu a te z kolei pobierajq je z elek- 
trody. W ten sposob jest zapewniony przeptyw pr^du elek- 
tryeznego przez ogniwo. Ogniwa te sq tylko nieco mniej wydaj- 
ne od ogniw krzemowych lecz koszt ich wytwarzania jest znaez- 
nie nizszy. 

Systemy fotowoltaiczne 

Zasilanie urzqdzen elektrycznych wymaga odpowiedniego pozio- 
mu napi^cia i dostarezanej mocy. Z pojedynezego ogniwa foto- 
woltaicznego mozna uzyskac nieco ponad 1 W mocy, co nie 
wystareza do zasilania wiQkszosci urz^dzen. Do uzyskania wiQkszych 
napiQC i mocy ogniwa t^ezone sq szeregowo i rownolegle w pane- 
le o powierzchni do 1 m 2 . Panele te s$ umieszczane w hermetyez- 
nych obudowach, aby je uchronic przed korozjq i wptywami 
atmosferycznymi (wilgoci^, zanieczyszczeniami). Takie zabezpie- 
czenie umozliwia eksploatacjQ paneli przez okres do 30 lat. 
Poniewaz panele wytwarzajq pr^d staty i ich wydajnosc zalezy od 
naswietlenia stoneeznego, niezb^dne jestzbudowanie systemu foto- 
woltaicznego, ktory zapewniatby rowniez napi^cie przemienne i mogt- 
by bye wykorzystany w sposob ciqgty. Schemat blokowy takiego sys- 
temu przedstawiono na rys. 4. 

System fotowoltaiezny sktada siQ z panelu (paneli) fotowoltaicz- 
nego, ktory jest potqczony z uktadem steruj^cym tadowaniem. 
Uktad ten albo t^ezy zrodto napi^cia z akumulatorem (tadowanie 
akumulatora), albo przetqcza zrodto bezposrednio dofalownika. 
Jesli promieniowanie stoneezne jest zbyt stabe, akumulator dot^- 
czony do falownika dostareza energii. Falownik zamienia pr^d 
staty na prqd przemienny o parametrach sieci elektroenerge- 
tycznych. Niektore systemy fotowoltaiczne dostarezaj^ zarowno 
napi^cia statego jak i przemiennego. Systemy fotowoltaiczne 
mogq bye rowniez wyposazane w systemy sledzenia nasto- 
neeznienia. Sledzenie polega na ustawianiu paneli w kierunku naj- 
wi^kszego nastoneeznienia. Panel ma dwa zbiorniki umieszczo- 




Rys. 4. Budowa systemu fotowoltaieznego 
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Ogniwa trzeciej generacji 

Do trzeciej generacji ogniw fotowoltaicznych nalez^ tzw. ogni- 
wa Gratzela. W tych ogniwach zamiast krzemu stosuje si§ tani 
dwutlenek tytanu. Cz^stki dwutlenku tytanu Ti0 2 s$ pokryte 
specjalnym barwnikiem i umieszczone pomi^dzy dwiema elek- 
trodami, w srodowisku zawierajqcym jony jodu. Swiatto sto- 
neezne, przechodz^c przez przezroczyste, przewodzqce elek- 


ne po przeciwnych stronach. Jeden ze zbiornikow nagrzewa s\q 
bardziej, wyparowuje z niego lotna substaneja i sita wynikajqca 
z roznicy w ci^zarze obu zbiornikow obraca panel we wtasciwym 
kierunku. 

W nastQpnym artykule b§dq omowione zastosowania ogniw 
i systemow fotowoltaicznych. ■ 

Janusz Samuta 
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MULTIMETRY LABORATORYJNE < 2) 


W drugiej cz^sci 
artykutu omowiono 
dalsze funkcje 
multimetrow i podano 
zestawienie przyrzq- 
dow z wyswietlaczem 
o dtugosci powyzej 6 V 2 
cyfry i cenach przekra- 
czajqcych 7 000 zt. 

Pomiar rezystancji 

Profesjonalne zastosowania multimetrow 
laboratoryjnych, narzucaji utrzymanie 
duzej doktadnosci pomiaru takze przy 
pomiarze rezystancji. Sposobem dotrzy- 
mania tego wymogu jest zastosowanie 
do pomiaru rezystancji metody cztero- 
przewodowej, pozwalajicej wyelimino- 
wac niekorzystny wptyw na doktadnosc 
pomiaru rezystancji przewodow pomia- 
rowych i stykow ztqcz. Nie oznacza to, ze 
uzytkownik multimetru musi korzystac z 
tej funkcji, wymagajicej uzycia stosun- 
kowo drogich przewod pomiarowych 
nazywanych przewodami Kelvina, gdyz 
kazdy z multimetrow laboratoryjnych 
moze mierzyc rezystancji rowniez kon- 
wencjonalnq metodq dwuprzewodowq. 

Pomiar pojemnosci 

Pomiar tego parametru nie jest mocnq 
strong multimetrow laboratoryjnych. Zde- 
cydowana wiikszosc multimetrow 
wymienionych w zestawieniu pojemno- 
sci nie mierzy, a jesli tak to w bardzo 
ograniczonym zakresie. W zastosowa- 
niach profesjonalnych uzywa sii do tego 
laboratoryjnych miernikow pojemnosci 
lub miernikow impedancji umozliwiajq- 
cych jednoczesny pomiar nawet kilku- 
nastu parametrow. 

Pomiar czQstotliwosci 

Zadaniem multimetru laboratoryjnego 
nie jest zastqpienie czistosciomierza. 
Stid tez zakresy pomiarowe czistotli- 
wosci nie S3 zbyt szerokie. Funkcja ta w 
potqczeniu z tzw. podwojnym wyswie- 
tlaniem (na dwoch polach cyfrowych) 
przydaje sii np. do oceny zawartosci 
sktadowej przemiennej natozonej na 
sygnat staty. 

Nalezy zaznaczyc, ze wiele tanszych kon- 
strukcji multimetrow laboratoryjnych 


powstaje cz^sto na bazie rozwiqzan prze- 
nosnych. Komplet lub czqsc ich funkcji 
jest automatycznie przenoszony do wer- 
sji stacjonarnych. 

Pomiar temperatury 

Funkcji ti ma czisc multimetrow labo- 
ratoryjnych, zarowno tych tanszych jak i 
z gornej potki cenowej. Do pomiaru stuzy 
sonda temperaturowa - termopara typu 
K lub rezystancyjna PtIOO. Liczy sii nie 
tylko doktadnosc pomiaru, ale i specyfi- 
kowana bardzo rzadko w multimetrach 
przenosnych rozdzielczosc wskazania, 
najczisciej rowna 0,1°C, umozliwiajica 
obserwowanie trendow zmian tej wiel- 
kosci. Multimetry laboratoryjne z sonda- 
mi platynowymi osiqgaji jeszcze wiiksze 
rozdzielczosci wskazania - nawet 0,001 °C. 

Kalibracja 

Po pewnym czasie kazdy multimetr sta- 
cjonarny wymaga ponownej kalibracji. 
Czynnosc ti mozna przeprowadzic tez 
w dowolnym momencie, aby uwzglid- 
nic dtugookresowe dryfy temperaturo- 
we elementow przyrzqdu lub przywro- 
cic mu wyspecyfikowanq doktadnosc. 
Kalibruje sii zwykle jeden wybrany pod- 
zakres pomiarowy lub kolejno szereg 
podzakresow. Czasem kalibracja jed- 
nego podzakresu poci^ga za sobq auto- 
matyczne skalibrowanie pozostatych, 
lub tylko wybranych dla danego zakre- 
su (funkcji pomiarowej). Podzakres 
mozna kalibrowac dla wybranej warto- 
sci mieszczqcej sii w nim, lub dla tzw. 
wartosci petnozakresowej. Niektore 
przyrzqdy maji zapisan^ w wewnitrznej 
pamiici dati nastipnej kalibracji i w 
ustalonym dniu wyswietlaji stosowny 
komunikat. 

Kalibracja wymaga spetnienia szeregu 
warunkow wstipnych: zrodto sygnatu 
wzorcowego uzyte do kalibracji musi 
miec doktadnosc przynajmniej cztero- 
krotnie lepszq niz kalibrowany przyrzqd; 
zrodto, przyrzqd i przewody tqczice te 
urzqdzenia muszq bye w stanie rowno- 
wagi termieznej, co wymaga wygrzewa- 
nia ich przed kalibracji przez co najmniej 
dwie godziny. Czisto przed kalibracji 
wtasciwi przeprowadza sii kalibracji 
wtasni, w trakeie ktorej przyrzid auto- 
matycznie kalibruje wewnitrzny prze- 
twornik a/c. 


Procedury kalibracyjne angazuji przyei- 
ski na ptycie czotowej, ktorych przypo- 
rzidkowanie wtedy zmienia sii oraz 
jeden z interfejsow RS-232C lub GPIB. 
Do przeprowadzenia kalibracji moze bye 
niezbidny specjalny kluez, lub program 
kalibracyjny zainstalowany na kompute- 
rze PC. Jesli program ten korzysta z inter- 
fejsu GPIB to kalibrowany przyrzid, kom- 
puter, a czisto i zrodto sygnatu muszi 
miec zainstalowane karty tego interfejsu 
i bye potiezone w jeden system pomia- 
rowy. 

Interfejsy 

W wiikszosci multimetrow stacjonar- 
nych interfejs RS-232C jest montowany 
standardowo, a za interfejs GPIB trzeba 
zwykle dodatkowo zaptacic. Karti inter- 
fejsu GPIB montuje producent po zamo- 
wieniu lub dostareza do samodzielnego 
montazu. 

Interfejsy RS-232C i GPIB umozliwiaji 
przesytanie danych pomiarowych z mul- 
timetru do komputera, zdalne sterowanie 
multimetrem, obrobki danych pomia- 
rowych oraz praci w zautomatyzowa- 
nym systemie pomiarowym (GPIB). 
Specjalne znaezenie ma interfejs EXT I/O 
(wejscia/wyjscia) montowany tylko w 
niektorych multimetrach, a przeznaczo- 
nych do zastosowan przemystowych. 
Oto przyktadowy zestaw funkcji spetnia- 
nych przez taki interfejs: tadowanie 
nastaw dokonanych na ptycie czotowej i 
zapisanych w pamiici przyrzidu, odbie- 
ranie sygnatu wyzwalajicego pomiar, 
wyprowadzanie sygnatu zakonezenia 
pomiaru, wyprowadzanie sygnatu z kom- 
paratora (trzy stany bidice wynikami 
porownania) i doprowadzanie napiic 
zewnitrznego zasilania. Przy pracy mul- 
timetru na linii produkcyjnej wazne jest 
tez, aby przyrzid ten byt wyposazony w 
funkcji opoznienia wyzwalania. Pozwala 
ona zwykle na ustawienie riezne lub 
automatyezne czasu miidzy doprowa- 
dzeniem sygnatu wyzwalajicego a 
wyswietleniem wynikow porownania w 
komparatorze. Nalezy zaznaczyc, ze mul- 
timetry laboratoryjne przeznaczone do 
zastosowan przemystowych muszi 
odznaczac sii duzi szybkoscii probko- 
wania (np. 300 pomiarow na sekundi), 
wiikszi niz osiigane przez multimetry 
o przeznaczeniu ogolnym. (red) 
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Laboratoryjne 
multimetry cyfrowe (2) 

I* >. 

Hppi** 


1 1 

• * 

. ■ - . 

■r ^ >1 A 





Typ 

34401 A 

34410A / 34411A 

3458A 

8508A 

2010 

Producent 

Aqilent Technologies 

Aqilent Technologies 

Aqilent Technologies 

Fluke 

Keithley 

Dystrybutor 

AM Technologies 
Polska 

AM Technologies 
Polska 

AM Technologies 
Polska 

AM Technologies 
Polska 

Helmar 

Cena netto / brutto [zt] 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

11210/13676 

Dtugosc wyswietlacza 814 / 714 / 614 / 514 / 4 14 

-/-/+/+/+ 

-/-/+/+/+ 

+/+/+/+/+ 

+/+/+/+/- 

-/+/-/-/- 

Liczba pol cyfrowych 

1 

2 

1 

2 

1 

Bargraf (liczba segmentow) 



- 


- 

Typ wyswietlacza 

VFD 

VFD 

VFD 

LCD 

LED 

Szybkosc pomiaru (liczba pom. /s) 

1000 

1000 

1000 

150 

2000 

Czas pomiaru (ms) 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

b.d. 

250 

Automatyczny / reczny wybor podzakresu 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Funkcje pomiarowe 






Napi^cie state (podzakresy) [mV - kV] 

100 -1 

100 - 1 

100 - 1 

200 -1 

100 -1 

Najwiqksza rozdzielczosc wskazania [nV] 

100 

100 

10 

1 

10 

Doktadnosc ±(%w.w. + liczba cyfr) 

0,0015 + 0,0004 

0,0015 + 0,0004 

0,5 ppm + 0,05 ppm 

0,5 ppm + 0,2 ppm 

18 ppm + 2 

Napiqcie przemienne (podzakresy) [pV - kV] 

100 -0,750 

100 - 0,750 

10-1 

200 -1 

100 -0,75 

Najwieksza rozdzielczosc wskazania [mV] 

0.1 

0.1 

0,001 

0,0001 

0.1 

Doktadnosc ±(%w.w. + liczba cyfr) 

0,04 + 0,02 

0,02 + 0,02 

0,007 + 0,004 

30 ppm + 10 ppm 

0,05 

True RMS [Hz - kHz] 

3 - 300 

3 - 300 

1 -10000 

1-1000 

3 - 300 

Prqd staty (podzakresy) [pA - A] 

10000-3 

10000-3 

0,1 -1 

200-20 

10000 - 3 

Najwiqksza rozdzielczosc wskazania [pA] 

10000 

10000 

1 

10 

10000 

Doktadnosc ±(%w.w. + liczba cyfr) 

0,01 + 0,004 

0,007 + 0,006 

10 ppm + 4 ppm 

200 ppm + 100 ppm 

300 ppm + 40 

Prqd przemienny (podzakresy) [pA - A] 


100-3 

100-1 

200 - 20 

1000000-3 

Najwi^ksza rozdzielczosc wskazania [pA] 


100 

100 

100 

1000000 

Doktadnosc ±(%w.w. + liczba cyfr) 


0,1 + 0,04 

0,03 + 0,02 

200 ppm + 100 ppm 

0.1 

True RMS [Hz - kHz] 

3 - 5 

3-5 

1 -10000 

1 -100 

3-5 

Rezystancja (podzakresy) [mn - GQ] 

100000-0,1 

100000-1 

10000-1 

2000 - 20 

10000-0,1 

Najwiqksza rozdzielczosc wskazania [mn] 

100000 

100000 

10000 

10 

1000 

Doktadnosc ±(% w.w. + liczba cyfr) 

0,002 + 0,0005 

0,002 + 0,0005 

2 ppm + 0,2 ppm 

1 ppm + 0,25 ppm 

32 ppm + 2 

Pomiar 2- / 4-przewodowy 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Pojemnosc (podzakresy) [pF] 


0,001 - 10 




Naiwieksza rozdzielczosc wskazania [pFl 


0,01 




Doktadnosc ±(%w.w. + liczba cyfr) 


0,4 + 0,1 




Kompensacja napiec zaktocajqcych 

b.d. 

b.d. 




Czestotliwosc [Hz - MHzl 

0,3 

0,3 

10 



Najwiqksza rozdzielczosc wskazania [mHz] 

b.d. 

b.d. 

0,00000001 



Doktadnosc ±( w.w. + liczba cyfr) 

0,006 

0,005 + 0,000 

0,01% 



Poziom w dBm / dBV (wybor rezystancji obc. [Q]) 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

+ 

Temperatura / sonda temperaturowa w komplecie 

-/- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

termopary / - 

Test diody / diody Zenera 

+ / + 

+ / + 

-/- 

-/- 

+ / + 

Test ciggtosci obwodu 

+ 

+ 

- 


+ 

Inne 






"Zamrozenie" wskazania (hold) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

"Zamrozenie" maksymalnego wskazania (max hold) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

"Zamrozenie" wskazania z odswiezaniem (refresh hold) 

+ 

+ 

+ 

+ 


Wskazanie wartosci wzglednei (rel) 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Wskazanie wartosci maks. / min. / sredniej 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

Komparator Lo / H i / Pass 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

Tester podzespotow 

- 


- 


- 

Zewnqtrzne wyzwalanie 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Uktad czasowy / zegar czasu rzeczywistego 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ / + 

Filtr analogowy / auto, dynamiczny 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Kalibracja wtasna 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Tryb kalibracji / pamiec nastaw 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

Interfejsy RS-232C / GPIB / inne 

E + / + / - 

- / + / LAN, USB 

-/ + /- 

-/ + /- 

+ / + /- 

Oprogramowanie do RS-232C: w komplecie / opcja 

+ / + 

(LAN, USB) + / + 

(GPIB) + / + 

-/ + 

-/ + 

Skaner / liczba kanatow 

-/- 

-/- 

-/- 


opcia / 10 

Ostona gumowa 

+ 

+ 

- 


- 

Inne funkcje 

Pomiar okresu; 
funkcje 

matematyczne; 
wewn^trzna pamiQC 
pomiarow 

Pomiar okresu; 
funkcje 

matematyczne; 
wewnqtrzna pami^c 
pomiarow 

Pomiar okresu; 
funkcje 

matematyczne; 
wewn^trzna pamiQC 
pomiarow; 
wozdzielczosc 16-24 
bity; jitter <100 ps; 
pasmo 12 MHz; trzy 
tryby pomiaru 
napiQcia 

nr7emiennenn 

Opcjonalnie 

funkcja 

komparatora, 

mozliwosc 

wprowadzania 

danych 

kalibracyjnych 

uzytkownika 

(niepewnosci) 


Bezpieczenstwo (normy europejskie) 

IEC-348 

IEC61010-1, EN61010-1, 
kat. II 300V, kat. 1 1000V 

IEC 348 

EN 61010-1-2001 

Kat. 1 1000 V 

Wymiary i masa 






Wymiary (bez ostony) [mml 

212,6 x 88,5 x 348,3 

212,6 x88,3 x 272,3 

425,5 x 88,9 x 502,9 

427x 88 x 487 

238x 104x 370 

Masa [kg] 

3,6 

3,72 

12 

11,5 

5 


UWAGA: Wartosci parametrow podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorow, ceny z dnia 10.03.2006 b.d. - brak danych 





2002 

2750 

2701 

2015 

5075 

Keithlev 

Keithley 

Keithley 

Keithley 

Pffime Electronics 

Helmar 

Helmar 

Helmar 

Helmar 

Labimed 

Electronics 

23090/28169 

9120/11126 

7136/8705 

15860/19349 

b.d. 

+/-/-/-/- 

-/-/ + /-/- 

-/-/ + /-/- 

-/-/ + /-/- 

-/+/+/+/+ 

1 

1 

1 

1 

2 

- 

- 


- 

+ 

LED 

LED 

LED 

LED 

VFD (niebieski) 

2000 

2000 

3500 

2000 

b.d. 

250 

33 

33 

33 

150/250/500/1 s/2 s 
/4 s 8 S/16 S/32 s 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

-/ + 






200 -1 

100 -1 

100 - 1 

100 - 1 

0,3m/1 0/30/1 00/300/ 

1 /3/1 0/300/1 k/3k/10kV 

1 

100 

100 

100 

10 

18 ppm + 2 

10 ppm + 4 

10 ppm + 4 

20 ppm + 5 

4 ppm + 6 

200 - 0,75 

100 -0,75 

100 -0,75 

100 -0,75 

30m/300/3/300/3 kV 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.1 

0.02 

0.06 

0.06 

0,05 

0,03 + 30 

1 - 2000 

3 - 300 

3-300 

3-300 

40-20 

200 -2 

20000- 3 

20000- 3 

10000-3 

3p/1 0/30/1 00/300/1 m/ 
3/10/30/100/300/1/3/ 
10/30 A 

10 

10000 

10000 

10000 

10 pA 

300 ppm + 20 

60 ppm + 30 

60 ppm + 30 

300 ppm + 80 

25 ppm + 5 

200 -2 

1000000-3 

1000000-3 

1000000-3 

30(^/300/3 m/300/ 
3/30 A 

100 

1000000 

1000000 

1000000 

lOOp 

0.1 

0.15 

0.16 

0.1 

0,05 + 50 

20 - 100 

3-5 

3-5 

3-5 

- 1 

20000 - 1 

100000-0,1 

100000-0,1 

100000-0,1 

30m/1 00/300/1/3/1 0/30 
/1 00/300/1 k/3/1 0/30/1 00 
/300/1 M/3/1 0/30/1 00/ 
300M/1 GQ 

100 

1000 

100000 

100000 

lOn 

32 ppm + 4 

20 ppm + 6 

20 ppm + 6 

80 ppm + 10 

5 ppm + 3 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 





30n/300n/3/30/300 

- 

- 


- 

1 

- 

- 


- 

0,05 + 5 





+ 





0.1 

- 

- 


- 

1000 

- 

- 


- 

2 + 1 

+ 

+ 

+ 

+ 

-/- 

termopary / - 

Ptl 00 / termopary / - 

Ptl 00/ termopary/- 

Ptl 00 /termopary/- 

Ptl 00/- 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 






+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


- 

- 


- 


+ 

+ 

+ 

+ 


+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + / + 

+ / + /- 

+ / + /•* 

+ / + / + 

§7777 

+ / + / + 

-/-/- 

- 

- 


- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 


+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

~ 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ / + 

+ /- 

+ / + /- 

+ / + /- 

/ + / + 

+ / + /- 

-/ + /- 

-/ + 

-/ + 

-/+ , 

-/ + 

-/- 

opcia / 10 

opcia /200 

opcia / 80 

- 

opcia / 10 

- 

- 


- 




Ethernet 

MiernikTHD, 
analizator audio 

Peak Hold 

Kat. 1 1000 V 

Kat. 1 1000 V 

Kat. 1 1000 V 

Kat. 1 1000 V 

IEC 348 klasa 1 






238 x 104 x 370 

485x 104x482 

238 x 104 x 370 

238x 104 x 370 

432 x 108x 445 

4.2 

13 

6.5 

5 

95 



18 % 


IERNICTWC 


MULTIMETRY PROFESJONAL 
ESCORT-99 i 98 


Firma Escort wprowadza na rynek 
dwa nowe multimetry profesjonalne 
Escort-99 i 98, zastf pujqce produko- 
wane wczesniej multimetry Escort- 
957 i 97. 

E scort-98 jest „ekonomiczn 3 " wersjq multimetru Escort-99 
o mniejszej liczbiefunkcji i doktadnosci pomiaru. Podza- 
kresy pomiarowe przyrzqd wybiera automatycznie. W 
razie potrzeby uzytkownik moze zmienic wybor na rqcz- 
ny. Specjalne, szybkie bezpieczniki i elektroniczne uktady zabez- 
pieczaj$ce chronic obwody wejsciowe multimetrow przed uszko- 
dzeniem w wyniku bt^du obstugi. Chroniony jest tez uzytkownik 
multimetru (przed porazeniem prqdem elektrycznym) - przyrz$d 
ma III kategoriQ przepiQciowq 1000 V i czwartq 600 V. 



przy pomiarze pr^du 
przemiennego, 
zapewniajqc doktad- 
ny wynik pomiaru w 
zakresie szerokim 
czQstotliwosci. Nale- 
zy zaznaczyc, ze 
funkcja ta jest aktyw- 
na takze wtedy, gdy 
sygnat przemienny 
jest natozony na 
staty (tylko Escort-99). 

Przy pomiarze prqdow i napiQC powstajqcych w trakcie rozruchu urzq- 
dzen elektrycznych jest pomocna funkcja Peak Hold, umozliwiaj$- 
ca wyswietlenie wartosci szczytowej pojedynczych impulsow o 
szerokosci wi^kszej od 1 ms, lub powtarzajqcych s\q o szerokosci 
wi^kszej od 250 jus. 


Wyswietlanie 

Wyniki pomiarow wskazuje duzy wyswietlacz ciektokrystaliczny 
zawierajqcy dwa pola cyfrowe o maksymalnym wskazaniu 51000 i 
szybki analogowy bargraf zbudowany z 21 segmentow. Szybkosc 
odswiezania pol cyfrowych wynosi ok. 4 razy na sekundQ. Gdy 
mierzy s\q przy niewystarczaj^cym oswietleniu zewnQtrznym, to 
warto wt^czyc podswietlenie wyswietlacza. Wytqcza s\q ono auto- 
matycznie po ustawionym czasie. 

Unikatowq wtasnosciq jest funkcja wyswietlania na dwoch polach 
cyfrowych wynikow pomiarow jednoczesnie dwoch parametrow. 
Multimetr Escort-99 moze wyswietlic kilkanascie kombinacji wska- 
zan. Jednym z przyktadow praktycznego zastosowania tej funkcji 
moze bye analiza sygnatu przemiennego, gdy zawiera on sktadow$ 
statq (a.c. + d.c.). Przyrzqd wyswietla wtedy na jednym polu wartosc 
sktadowej statej, a na drugim - przemiennej. 

Uzytkownik multimetru moze wybrac wskazywanie w procentach 
zakresu 0+20 mA lub 4+20 mA, moze tez korzystac z kilku rodzajow 
zamrazania wskazania wyswietlacza np. z wyzwalaniem r^eznym lub 
automatyeznym i z odswiezaniem wskazania przy zmianie wartosci 
mierzonej wielkosci (refresh hold). 

Pomiar napiQcia statego i przemiennego 

Oba multimetry mierzq napi^cie state i przemienne do 1 kV, przy czym 
mniej doktadny pod tym wzgl^dem jest Escort-98 (tablica). Gdy 
badany sygnat napi^ciowy jest odksztatcony (niesinusoidalny), oba 
mierniki mierzq poprawnie, co jest zastugq funkcji True RMS (pomiar 
rzeczywistej wartosci skuteeznej). Funkcja ta zapewnia utrzymanie 
wyspecyfikowanej doktadnosci pomiaru w szerokim zakresie czq- 
stotliwosci mierzonego sygnatu. 

Pomiar prqdu statego i przemiennego 

Choc oba multimetry mierzy prqdy state i przemienne w typowym 
dla tych przyrzqdow zakresie tj. do 10 A, to na uwagQ zastuguje dolny 
podzakres 500 juA, ktory wyroznia siQ duz q rozdzielczosci^ wskaza- 
nia rownq 10 nA. 

Funkcja pomiaru rzeczywistej wartosci skuteeznej dziata rowniez 


Funkcja 

Escort-99 

Escort-98 

Pomiar napi$cia statego 



Podzakresy pomiarowe 

50/500/1000 mV/ 
5/50/500/1000 V 

50/500/1000 mV/ 
5/50/500/1000 V 

Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

0,025 + 5 

0,03 + 10 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

1 mV 

1 pV 

Pomiar napiecia przemiennego 



Podzakresy pomiarowe 

50/500/1000 mV/ 
5/50/500/1000 V 

50/500/1000 mV/ 
5/50/500/1000 V 

Doktadnosc pomiaru ± [% w.w. + liezba cyfr) 

0,4 + 25 

0,6 + 25 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

1 mV 

1 pV 

Pasmo funkcji True RMS 

20 Hz -100 kHz 

30 Hz -30 kHz 

Pomiar pradu statego 



Podzakresy pomiarowe 

500/5000 pA 
/50/500 mA/5 A/10 A 

500/5000 pA 
/50/500 mA/5 A/10 A 

Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

0,05 + 5 

0,05 + 2 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

10 nA 

10 nA 

Pomiar pradu przemiennego 



Podzakresy pomiarowe 

500/5000 pA 
/50/500 mA/5 A/10 A 

500/5000 pA 
/5 0/500 mA/5 A/10 A 

Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

0,7 + 20 

1,0+ 20 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

10 nA 

10 nA 

Pasmo funkcji True RMS 

20 Hz -100 kHz 

30 Hz -20 kHz 

Pomiar rezystaneji 



Podzakresy pomiarowe 

500/5000 Q/50k/500kQ 
15 M/500 mi 500 nS 

500/5000 0/50k/500k0 
15 M/50 MQ/ 500 nS 

Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

0,05 + 5 

0,08 + 2 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

10 mQ 

10 mQ 

Pomiar pojemnosci 



Podzakresy pomiarowe 

10n/1 00n/1 000 nF ; fl 
10 p/1 00p/1 000 pF 
10 ml 50 mF 

lOn/IOOn/IOOOnF 
10 p/1 00p/1 000 pF 
10 ml 50 mF 

Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

1+5 

1+5 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

10 mQ 

10 mQ 

Pomiar czestotliwosci 



Podzakresy pomiarowe 

100 Hz/1 k/1 0k/1 00k/1 MHz 

100 Hz/1 k/1 0k/100k/1 MHz 

Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

0,02 + 3 

0,02 + 3 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

1 mHz 

1 mHz 

Czestosciomierz 



Podzakresy pomiarowe 

100 Hz/1 k/1 0k/1 00k/1 MHz 
10/100 MHz 


Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

0,002 + 5 


Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

1 mHz 


Wspotezynnik wypetnienia 



Zakres pomiaru 

0,01% - 99,9% 

0,01% -99,9% 

Doktadnosc pomiaru 

0,3% na kHz + 0,3% 

0,3% na kHz + 0,3% 

Rozdzielczosc wskazania 

0,01% 

0,01% 

Szerokosc impulsu 



Podzakresy pomiarowe 

500/2000 ms 

500/2000 ms 

Doktadnosc pomiaru ± (% w.w. + liezba cyfr) 

0,2+ 3 

0,2+ 3 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania 

0,01 ms 

0,01 ms 


w.w. - wartosc wskazywana 
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Pomiar cz^stotliwosci 

Multimetr Escort-99 wyposazono w dwie funkcje pomia- 
rowe czQstotliwosci tj. cz^stosciomierz (do 10 MHz) i 
wskazywanie czQstotliwosci przy pomiarze napiecia i 
prqdu przemiennego (do 1 MHz). Escort-98 ma tylko te 
druge funkcje. Doktadnosc pomiaru czQstosciomierzem 
jest o rzqd lepsza niz pomiaru „kombinowanego". 

Inne funkcje pomiarowe 

Multimetry mierzq rezystancje, konduktancje (podzakres 
50 nS), pojemnosc, poziom sygnatu (z wyborem impe- 
dancji obciqzenia), wspotczynnik wypetnienia, szerokosc 
impulsu, temperature termopare typu K z kompensa- 
cje 0°C (uzytkownik multimetru Escort-99 moze ponad- 
to uzyc termopary typu J). Oba przyrzqdy wskazuje 
temperature otoczenia, sprawdzaje diode i ciegtosc 
obwodu. 

Generator 

Multimetr Escort-99 ma generator sygnatu prostokqt- 
nego. Uzytkownik moze ustawic: czestotliwosc (od 0,5 
do 4800 Hz) i wspotczynnik wypetnienia tego sygnatu. 

Funkcje uzytkowe 

Do tych funkcji nalezy m.in. zaliczyc: wskazywanie 
wartosci maksymalnej, minimalnej, sredniej i wzgled- 
nej oraz ostrzeganie przed wybraniem niewtasciwego 
gniazda pomiarowego. 

Oba multimetry mogq wspotpracowac z komputerem 
za posrednictwem dwukierunkowego interfejsu RS- 
232C z izolacjq optycznq i akceptujqcego rozkazy SCPI. 
Opcjonalny pakiet CP-01 zawiera oprogramowanie i 
przewod poteczeniowy. 

Konfigurowanie 

Niektore z parametrow pracy mozna skonfigurowac 
przy wtqczaniu zasilania. Mozna wtedy ustawic: czasy 
wytqczenia podswietlenia (1+99 s) i automatycznego 
wytqczenia zasilania (1+99 min), wskazywanie w pro- 
centach 4+20 mA lub 0+20 mA, jednostki wskazywania 
temperatury (°C lub F) i poziomu (dB lub dBm), sonde 
K lub J, impedancje odniesienia przy pomiarze pozio- 
mu (1+9999 Q), czestotliwosc sygnatu dzwiekowego i 
dolne mierzonq czestotliwosc. Mozna tez skonfigurowac 
interfejs RS-232C. 

Zasilanie 

Oba multimetry sq zasilane z akumulatora NiMH 9 V lub 
z typowej baterii alkalicznej. Przy zastosowaniu opcjo- 
nalnego zasilacza czas tadowania akumulatora nie prze- 
kracza 135 min., przy czym procesem tadowania nadzo- 
ruje uktad mikroprocesorowy. Akumulator wystarcza na 
24 godz. nieprzerwanej pracy (pomiar napiecia statego). 

Wyposazenie standardowe i opcjonalne 

Wraz z przyrzqdem producent dostarcza: ostone gumowq, 
komplet przewodow pomiarowych i akumulator. 

Jako wyposazenie opcjonalne mozna zamowic: sonde do 
testowania elementow SMD TW-01, pakiet CP-01, zasilacz 
sieciowy i sonde temperaturowq z przejsciowke. 

Leszek Halicki 

Opracowano na zlecenie firmy Labimed Electronics Sp. z o.o. 


Przeglqd wydawnictw 


SYSTEM NAWIGACYJNY GALILEO 
Aspekty strategiczne, naukowe i techniczne 
Ksiqzka opracowana przez instytucje francu- 
skie: Akademie Marynarki, Biuro Dtugosci 
Geograficznej i Narodowq Akademie Lotnictwa 
i Przestrzeni Kosmicznej 
Ttumaczenie z jezyka angielskiego: Michat 
Klebanowski 

Wydawnictwa Komunikacji i Lecznosci. 
Warszawa 2006, str. 152 


Ludzkosc od poczetkow cywilizacji usitowata poznac Ziemie, jej ksztatt i struk- 
ture oraz okreslac w czasie i przestrzeni potozenie ludzi i obiektow. Spetnieniem 
tych d^zen stata sie nawigacja satelitarna. Ksiqzke, wydane we wspotpracy z Cen- 
trum Badan Kosmicznych PAN, poswiecono europejskiemu systemowi nawigacji 
satelitarnej Galileo. Unia Europejska i Europejska Agencja Kosmiczna (ESA) od 
wielu lat prowadzity badania i dyskusje nad mozliwosciami utworzenia takiego 
globalnego systemu i w marcu 2002 roku zdecydowaty o jego budowie. Juz 
wczesniej powstaty systemy amerykanski GSM i rosyjski GLONASS. Europej- 
ski system Galileo bedzie z nimi kompatybilny, lecz bedzie sie charakteryzowat 
lepszymi parametrami - doktadnoscie, dostepnoscie i ciegtoscie- Teraz pierw- 
sze satelity systemu Galileo sq juz wprowadzane na orbite, a Polska jako czto- 
nek Unii Europejskiej jest jego wspotwtascicielem i wspotgospodarzem. 

W pierwszej czesci ksi^zki omowiono zasady dziatania systemu i jego wtasci- 
wosci. Kazdy satelita systemu globalnego stale wysyta sygnat zawieraj^cy 
dane o swoim potozeniu oraz o doktadnym czasie transmisji. Uzytkownik odbie- 
ra te sygnaty i na ich podstawie okresla odlegtosc dziel^ce go od poszczegol- 
nych satelitow przez prosty pomiar czasu propagacji i wykonanie dose prostych 
obliczen pozwalajecych okreslic potozenie uzytkownika z doktadnoscie ok. 
dziesieciu metrow. Europejski system Galileo bedzie sktadat sie z konstelacji 30 
satelitow rozmieszczonych na wysokosci 23 616 km na orbitach kotowych o 
nachyleniu 56° w stosunku do rownika. Zapewni to pokrycie obszarow o duzyeh 
(nawet do 75°) szerokosciach geograficznych. Na kazdej z trzech ptaszczyzn orbit 
znajdzie sie 9 rownomiernie rozmieszczonych satelitow oraz jeden rezerwowy. 
Satelity okr^zaje Ziemie w czasie 14 godzin i 21 minut. Systemem bede zarz^- 
dzac dwa wspotpracujece centra kontroli zlokalizowane w Europie oraz 5 staeji 
kontrolnych i 12 sledzeco-synchronizujecych. Dalsze szczegoty techniczne 
mozna znalezc w ksi^zee. 

Globalny system nawigacji satelitarnej Galileo bedzie zaspokajat potrzeby uzyt- 
kownikow na catym swiecie w zakresie radionawigaeji, lokalizaeji i synchronizacji. 
W ksiqzce omowiono jego bardzo szerokie i roznorakie zastosowania. Opisano zasto- 
sowania cywilne w nawigacji lotniczej i morskiej, w transporcie l^dowym, w tele- 
komunikaeji ruchomej i kartografii, a takze wtechnice kosmicznej. Odrebne grupe 
tworze zastosowania naukowe, zwtaszcza w geodezji i geofizyee. Duze znaeznie ma 
tez, oczywiscie, wykorzystanie systemu wtechnice wojskowej. System Galileo bedzie 
spetniat istotne role w zapewnieniu bezpieczenstwa i obronnosci Europy. 

Bardzo waznym problemem w nawigacji satelitarnej jest okreslanie czasu. Caty 
rozdziat ksi^zki poswiecono zegarom atomowym, gdyz takie moge bye stoso- 
wane w przestrzeni kosmicznej. Przegl^d roznych rodzajow tych zegarow 
mozna tez znalezc w jednym z dodatkow na koncu ksi^zki. 

Materiat tekstowy ksiqzki wzbogacono ciekawymi, barwnymi ilustracjami. 
Nawigacyjne globalne systemy satelitarne sq jednym z kluczowych elementow 
techniki przysztosci. Dlatego ksi^zke polecam wszystkim, ktorzy interesuje sie 
rozwojem nauki i techniki. 

Michat Nadachowski 

Ksiqzka jest do nabycia w ksiQgarniach, a takze w sprzedazy wysytkowej: WKL, 02-546 Warsza- 
wa, ul. Kazimierzowska 52, tel./faks (0-22) 849 23 45, (0-22 849 27 51 w. 555. 
e-mail: wkl@wkl.com.pl; http://www.wkl.com.pl 
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WYBRANE METODY SYNTEZY 
SYGNALOW MUZYCZNYCH „> 


Syntezy sygnatow 
muzycznych omawia 
mgr inz. Aleksandra 
Mtyriska, doktorantka 
w Zaktadzie Elektro- 
akustyki Instytutu 
Radioelektroniki Poli- 
techniki Warszawskiej. 

M uzyka elektroniczna i jej 
odmiany znalazty trwate 
miejsce w swiecie muzyki. 
Do tworzenia i wykorzysty- 
wania muzyki elektronicznej stuzq - udo- 
skonalane w miare post^pow w elektro- 
nice, zwtaszcza elektronice cyfrowej i 
cyfrowym przetwarzaniu sygnatow fonicz- 
nych - elektroniczne instrumenty muzycz- 
ne. Imituje one barwy dzwi^kow trady- 
cyjnych instrumentow muzycznych, b^dz 
tworzq nowe, niespotykane brzmienia. 
Rownolegle z roznymi rodzajami elektro- 
nicznych instrumentow muzycznych, 
wsrod ktorych do najbardziej popular- 
nych nalezq organy elektroniczne uzywa- 
ne w muzyce sakralnej i rozrywkowej, roz- 
wijane sq takze konstrukcje syntezatorow 
muzycznych. 

Wspotczesne syntezatory muzyczne s$ 
urzqdzeniami elektronicznymi umozliwia- 
jqcymi stosunkowo wierne nasladowanie 
dzwi^kow tradycyjnych instrumentow 
muzycznych, a takze wytwarzanie dzwiQ- 
kow o nowych, nieznanych brzmieniach. 
Syntezatory budowane w postaci urz$- 
dzen autonomicznie syntezujecych dzwi§- 
ki muzyki se m.in. wyposazone w gene- 
ratory sygnatow o roznych ksztattach i 
czQstotliwosciach, generatory sygnatow 
szumu biatego i barwnego, uktady ksztat- 
towania sygnatow w dziedzinach czasu i 
czQstotliwosci, uktady wzmacniajqce oraz 
roznego rodzaju uktady regulacyjne. Syn- 
tezatory mogq tez miec postac urz^dzen 
komputerowych, w ktorych sygnaty 
foniczne se generowane oraz ksztattowa- 
ne i syntezowane za pomocq metod i 
algorytmow cyfrowego przetwarzania 
takich sygnatow. Nalezy zaznaczyc, ze 
zarowno w przypadku elektronicznych 
instrumentow muzycznych, jak i synteza- 
torow, odstuch wytwarzanej przez nie 
muzyki odbywa s\q z uzyciem gtosnikow 


lub urz^dzen gtosnikowych (niekiedy takze 
stuchawek). 

Synteza dzwi^ku to proces, ktory umozliwia 
wytwarzanie sygnatu fonicznego i gene- 
rowanie brzmien (a takze ich ksztattowanie) 
na podstawie zbioru parametrow. Para- 
metry moge opisywac tworzony dzwi^k 
zarowno w dziedzinie czasu jak i cz^stotli- 
wosci. Na rys. 1 porownano przebiegi cza- 
sowo-czQstotliwosciowe dzwiQkow rze- 
czywistych instrumentow muzycznych 
(klarnet i saksofon altowy) z przebiegami 
uzyskanymi w procesie syntezy. 

Synteza dzwiQku moze bye wielogtoso- 
wa (czyli polifoniezna), co oznaeza, ze np. 
naciskajqc kilka klawiszy w jednym 
momencie, ustyszymy kilka dzwiQkow, 
b^dz tez jednogtosowa (monofoniezna) - 
w tym przypadku w danym momencie 
moze bye generowany tylko jeden dzwi^k. 
Obecnie mamy najcz^sciej do czynienia z 
syntezatorami kilkugtosowymi, tzn. w 
danym momencie jest generowana 
pewna ograniezona liezba dzwi§kow 
(zalezna od liezby torow syntezy w danym 
urz^dzeniu). 

W procesie wytwarzania sygnatu fonicz- 
nego wykorzystuje s\q albo rzeczywistq 
postac sygnatu (jego przebieg czasowy. 


bqdz widmo), albo tez sposob w jaki 
dzwi^k naturalny jest wytwarzany w instru- 
mencie muzyeznym, starajec s\q stwo- 
rzyc model tego procesu. Sq wi$c dwie 
grupy metod; najwazniejsze b^dq omo- 
wione. Oczywiscie istnieje wi^cej metod 
syntezy dzwi^ku, jednak w tym artykule 
opisano jedynie kilka - najcz^sciej teraz 
stosowanych albo dose istotnych ze 
wzgl^dow historycznych. 

Metody z wykorzystaniem 
rzeczywistej postaci sygnatu 

W metodach nalezqcych do pierwszej 
grupy wykorzystuje s\q ksztatt syntezo- 
wanego sygnatu, zarowno budujec dzwi^k 
na podstawie odtwarzania jego przebiegu 
czasowego, jak tez ksztattu widma. Do tej 
grupy mozemy zaliezye mi^dzy innymi 
syntezy: tablicowq, samplingowq, FM, 
addytywnq oraz subtraktywnq. 

Synteza tablicowa 

Metoda tablicowa stanowi podstawQ wielu 
obecnie stosowanych sposobow syntezy 
dzwi^ku. Jej najwazniejsze ceche charak- 
terystyeznq jest wykorzystywanie zapisa- 
nych w pami^ci (w tablicach) probek dzwi§- 
kowych. Dzwi^k w muzyce charakteryzuje 



Rys. 1. Przebiegi czasowo-czQStotliwosciowe dzwiQkow naturalnych: klarnet (a), saksofon altowy (c) i otrzyma- 
nych w procesie syntezy: klarnet (b), saksofon altowy (d) wg [3] 
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Nacisniecie Zwolnienie 



s\q znaczn^ okresowosciq. Dzi^ki temu 
mozna zwi^kszyc efektywnosc algorytmow 
syntezy dzwi^ku obliczajqc odpowiednie 
wartosci jedynie dla pojedynczych okre- 
sow, a nie dla catego przebiegu sygnatu 
muzycznego. Obliczone wartosci sq prze- 
chowywane w panned. Komputer odczy- 
tuje zapisan^ tablicQ wielokrotnie, aby wyge- 
nerowac okresowy dzwiQk. Taki proces 
nazywa s\q syntezy tablicow^ (table-lookup 
lub wavetable synthesis). 

Aby uzyskac realnie brzmi^ce dzwi^ki, nie 
wystarczy wygenerowanie jedynie sygna- 
tow o zmiennych cz^stotliwosciach i cza- 
sach trwania. Modelujqc rzeczywiste dzwiQ- 
ki muzyki nalezy zmieniac takze amplitude 
w trakcie ich trwania, czyli sprawic, aby 


generowane dzwi^ki miaty zmienn^ gto- 
snosc podczas trwania utworu. Najcz^sciej 
stosowanym zabiegiem jest wptywanie na 
pojedyncze dzwi^ki sygnatu poprzez sto- 
sowanie odpowiedniej obwiedni: amplitu- 
da sygnatu najpierw wzrasta od zera do 
pewnej wartosci, nast^pnie powinna spasc 
do zera z pewnq szybkosciq. Dodatkowo 
nalezy dotqczyc fazq utrzymywania pew- 
nej statej gtosnosci sygnatu zaleznej od 
czasu przytrzymania klawisza w instru- 
mencie. Ogolnie zatem mozna przedsta- 
wic obwiedni^ sygnatu za pomocq tak zwa- 
nego schematu ADSR (attack-decay-susta- 
in-release) f co mozna ttumaczyc jako: czas 
narastania, cz^sciowego spadku, przytrzy- 
mania (klawisza) i zwolnienia (nazywany 
tez czQsto spadkiem amplitudy sygnatu). 
Na rys. 2 przedstawiono schemat obwied- 
ni ADSR, z zaznaczonymi poszczegolnymi 
fazami. 

Synteza samplingowa 

Sampling jest metodq bardzo zblizonq do 
syntezy tablicowej. Podobnie wykorzy- 
stuje siQ zapisane w pamiQci probki dzwi§- 
kowe, jednak sampling umozliwia reje- 
strowanie wtasnych sygnatow i ich zapis 
do pami^ci. Nast^pnie mozna ksztatto- 
wac odpowiednio brzmienie zarejestro- 


wanych fragmentow - stosujqc efekty 
wykorzystywane w metodzie tablicowej; 
a zatem mozna np. ksztattowac obwiedni^ 
sygnatu, odtwarzac probki wolniej, szyb- 
ciej, stosowac zap^tlenie wybranych frag- 
mentow. 

Sampling polega wi^c na rejestrowaniu 
krotkich fragmentow czasowych dzwiQ- 
kow rzeczywistych, a nast^pnie odpo- 
wiednim ich przetwarzaniu, aby uzyskac 
poz^dane brzmienia. 

Popularne karty dzwi^kowe do kompute- 
row PC z serii SoundBlaster (AWE 32/64, 
Live!, Audigy) firmy Creative Labs zawie- 
rajq syntezator okreslany przez produ- 
centa jako wavetable. Jest to uktad syntezy 
samplingowej. ■ 

Aleksandra Mtynska 
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UKtAD DO STEROWANIA NAPELNIENIEM ZBIORNIKA 


Uktad do domku 
letniskowego. 

W domkach letniskowych 
czQsto jest stosowane 
ogrzewanie wody energiq 
stonecznq, nalezy tylko 
pamiQtac, aby zbiornik byt stale maksy- 
malnie wypetniony wod^ - ubytki wyni- 
kajqce z uzywania i parowania powinny 
bye na biezqco uzupetniane. W artykule 
przedstawiono automatyezny uktad do 
kontroli napetnienia zbiornika wody (rys. 
1). Funkcje czujnikow napetnienia, pozio- 
mu minimalnego i maksyma Inego, petniq 
mikroprzetqczniki SI i S2, wspotpracu- 
j^ce z ptywakami umieszczonymi w rur- 
kach plastykowych zanurzonych w 
wodzie. Ptywaki, utrzymujqce s\q zawsze 
na powierzchni lustra wody, powodujq 
zmiany stanu mikroprzetqcznikow pod- 
czas przekraezania poziomow uznanych 
za graniezne (minimalny i maksymalny). 
Sposob umieszczenia ptywakow przed- 
stawiono szkicowo na rys. 2. 


Rys. 1. Schemat uktadu do sterowania napetnieniem 



Rys. 2. Sposob umieszczenia czujnikow poziomu w 
zbiorniku 


Kiedy zaezyna s\q napetnianie zbiornika i 
poziom lustra wody znajduje s\q ponizej 
poziomu uznanego za minimalny, oba 
mikroprzet^czniki sq w swych pozycjach 
spoczynkowych i zwarte sq kontakty N/C. 
Oznacza to, ze wejscie sterujqce (TR) 
przerzutnika - uktadu scalonego 555 
znajduje s\q na potenejale masy (GND), a 
na wejsciu RS panuje napi^cie rowne 
napi^ciu zasilania +12 V. W takiej sytuacji, 
na wyjsciu przerzutnika (Q) wyst^puje 
napi^cie bliskie napi^ciu zasilania i tran- 
zystor T1 pozostaje w stanie aktywnym, 
co stwarza warunki do uaktywnienia prze- 
kaznika wtqczonego w obwod jego kolek- 
tora. Zestyki przekaznika wt^czaj^ silnik 
pompy powodujqcej napetnianie zbior- 
nika wodq. Druga para zestykow moze 
bye wykorzystana do sygnalizaeji stanu 
urzqdzenia. 

Wraz ze wzrostem poziomu wody w 
zbiorniku, ptywak steruj^cy mikroprze- 
tqcznikiem SI przesuwa s\q ku gorze. Po 
osi^gniQciu poziomu uznanego za mini- 
malny nastQpuje przet^czenie kontaktow 
mikroprzetqcznika SI. Teraz wejscie TR 


zbiornika 

przerzutnika 555 jest potqczone z napi§- 
ciem zasilania. Nie powoduje to zadnych 
zmian w uktadzie, pompa dalej pracuje. 
Po osiqgniQciu przez lustro wody pozio- 
mu maksymalnego, ptywak sterujqcy 
mikroprzetqcznikiem S2 powoduje zmia- 
nq jego stanu. Teraz wejscie RS jest potq- 
czone z masq (GND) i nast^puje zmiana 
stanu wyjscia (Q), napi^cie zmniejsza s\q 
do wartosci bliskiej potenejatowi masy. 
Powoduje to zatkanie tranzystora T1, a w 
konsekweneji zmiany stanu przekaznika 
i wyt$czenie silnika pompy. 

W trakeie eksploatacji zbiornika z wod^, 
poziom lustra wody obniza si§, z tego 
powodu potozenie ptywaka rowniez obni- 
za siQ i po przekroczeniu poziomu gra- 



Rys. 3. Ptytka drukowana uktadu do sterowania 
napetnieniem zbiornika (skala 1:1) 



Rys. 4. Rozmieszczenie elementow 
na ptytee drukowanej 


nieznego mikroprzet$cz- 
nik S2 przechodzi do 
stanu spoezynkowego, w 
ktorym nastQpuje pot$- 
czenie wejscia RS prze- 
rzutnika z szynq zasilania. 
Jednakze, z uwagi na 
pot^czenie wejscia TR 
(przez SI) z szynq zasila- 
nia przerzutnik pozostaje 
w stanie spoezynkowym. 
Dalsze obnizanie s\q 
poziomu wody i dojscie 
do poziomu minimalnego powoduje 
zmiany stanu mikroprzelqcznika S2, a w 
konsekweneji pot^czenie wejscia TR prze- 
rzutnika z masq. W tej sytuacji stan wyj- 
scia (Q) zmienia si§, tranzystor T1 prze- 
chodzi do stanu aktywnego, a przekaznik 
uruchamia silnik pompy. 

W przedstawianym uktadzie zastosowa- 
no przekaznik elektromagnetyezny z 
dwiema parami zestykow. Jedna para 
jest wykorzystywana do wt$czania silni- 
ka pompy, a druga moze bye wykorzy- 
stana do sygnalizaeji stanu uktadu ste- 
ruj^cego. 

Na rys. 3 przedstawiono ptytkQ druko- 
wan^ uktadu, a na rys. 4 rozmieszczenie 
elementow. (cr) ■ 
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KOSTKA ELEKTRONICZNA 


Uktad dla wszystkich, 
ktorzy chcq wprowadzac 
elektronikf wsz$dzie - 
nawet tam, gdzie nie jest 
to konieczne. 

O pisywany uktad jest elektro- 
nicznym odpowiednikiem 
popularnej szesciennej kostki 
do gry, stosowanej w wielu 
popularnych grach planszowych. 
Gtownym elementem kostki jest 14-stop- 
niowy licznik binarny 4060 z wbudowa- 
nym generatorem. Czqsc logicznq kostki 
tworzq uktady scalone ztozone z czterech 
2-wejsciowych bramek logicznych NOR 
(4001) i czterech 2-wejsciowych bramek 
logicznych NAND (4011). Do wyswietlania 
wyniku zastosowano siedem diod swie- 
cqcych rozmieszczonych na planie kwa- 
dratu, w jego narozach (4) i srodku (1) 
oraz w srodkach (2) kraw^dzi pionowych. 
Czqsc licz^cq kostki stanowi licznik binar- 
ny 4060, zliczajqcy impulsy generowane 
przez wewnQtrzny generator utworzony 


przez czqsc aktywnq znajdujqcq s\q 
wewnqtrz uktadu scalonego i elementy 
bierne Cl i R1 decydujqce o cz^stotliwo- 
sci generowanego przebiegu zgodnie 
z zaleznosci^: 


2,2 -C, Rt 

Po zastosowaniu elementow o warto- 
sciach wg rys. 1 cz^stotliwosc generacji 
wynosi ok. 2 kHz. 

W opisywanym uktadzie s$ wykorzysty- 
wane tylko trzy sygnaty z wyjsc cyfro- 
wych oznaczonych Q4, Q5 i Q6. Licznik 
pracuje w trybie modulo-6, zakres liczenia 
ograniczajq diody D1 i D2 tworz^ce wraz 
z rezystorem R3 bramkQ logiczn^ AND. 


W sytuacji, w ktorej na wyjsciach Q4, Q5 
i Q6 pojawiq s\q stany odpowiadajqce licz- 
bie dziesi^tnej 6 (110) jest generowany 
sygnat zerujqcy, ktory jest doprowadzany 
do wejscia kasujqcego RESET. 
DotkniQcie palcem pola dotykowego 
powoduje start generatora i zliczanie gene- 
rowanych impulsow. W tym stanie pracy 
swiecq wszystkie diody. Odj^cie palca 
powoduje zatrzymanie pracy generatora 
i wyswietlenie ostatnio wyswietlanego 
stanu, b^dzie to wskazanie odpowiada- 
jqce jednej z liczb catkowitych od 1 do 6. 
Prawdopodobienstwo wyboru kazdej 
z liczb wynosi 1/6. 

Uktad jest zasilany z baterii 6F22 o napi§- 
ciu nominalnym 9 V. 

Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) ■ 


Tablica funkcjonowania kostki elektronicznej 
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ELEKTRONIKA A SRODOWISKO 


.<ag» 

PROBLEMY ZE ZUZYTYMI 
TWORZYWAMI SZTUCZNYMI 


Tworzywa sztuczne sq 
szeroko stosowane w 
sprz$cie elektronicz- 
nym. Problemy zwiqza- 
ne z ich szkodliwoscicg 
omawia dr inz. Tomasz 
Buczkowski z Politech- 
niki Warszawskiej. 
Warto wiedziec, ze w 
recyklingu tych mate* 
riatow sq bardzo 
pomocne metody elek- 
troniczne, o ktorych 
b$dzie mowa w 
nast$pnych publika- 
cjach z serii "Elektroni- 
ka a srodowisko". 

J uz w pocz^tkowym okresie roz- 
woju elektryki i elektroniki pro- 
dukowany na ska\q przemysto- 
W3 bakelit znalazt zastosowanie w 
budowie podzespotow, elementow kon- 
strukcyjnych, izolacyjnych oraz obudow 
urz^dzen. W latach 30. opracowano tech- 
nologie produkcji z ropy naftowej popu- 
larnych do dzis tworzyw - polistyrenu 
i polichlorku winylu. W pozniejszym okre- 
sie, a zwtaszcza w czasie oraz po drugiej 
wojnie swiatowej nast^pit szybki rozwoj 
produkcji i zastosowan tworzyw sztucz- 
nych. Szerokie zastosowanie w sprz^cie 
elektrycznym i elektronicznym tworzywa 
sztuczne zawdzi^czajq znakomitym wtasci- 
wosciom mechanicznym i elektrycznym, 
odpornosci na czynniki srodowiskowe (na 
korozj^), wytrzymatosci i lekkosci, tatwosci 
formowania, obrobki i montazu, powszech- 
nej dost^pnosci surowcow oraz niskiej 
cenie. Poszczegolne rodzaje tworzyw o 
pewnych specyficznych wtasciwosciach 
S3 uzywane do masowej produkcji nie tylko 
podzespotow elektronicznych (np. folia 
kondensatorowa, karkasy cewek, obudowy 
ztqcz oraz elementow potprzewodniko- 
wych), przewodow montazowych, kabli i 
swiattowodow, ptytek drukowanych, lecz 
rowniez elektronicznych nosnikow infor- 
macji (tasm magnetycznych, ptyt kompak- 
towych), zarowno do sprz$tu profesjonal- 


nego (zwtaszcza energetycznego, pomia- 
rowego, komunikacyjnego, medycznego, 
wojskowego) a takze sprz^tu powszechne- 
go uzytku (np. sprz^tu gospodarstwa domo- 
wego, komputerowego, telekomunikacyj- 
nego - klasycznego i telefonow komorko- 
wych, odbiornikow RTV i innych urz^dzen 
AV, elektronarz^dzi). Bez tworzyw sztucz- 
nych nie bytaby mozliwa rewolucja infor- 
matyczno-telekomunikacyjna. W tablicy 1 
podano oznaczenia tworzyw stosowanych 
w urz^dzeniach elektronicznych i elek- 
trycznych. 

Skala problemu 

W roku 2003 zuzycie tworzyw sztucznych 
w przemysle Europy Zachodniej przekro- 
czyto 39 milionow ton, czyli ok. 98 
kg/osobQ (dla porownania - w Polsce: ok. 
45 kg/osobQ w 2002 r.) z czego w prze- 
mysle elektrycznym i elektronicznym zuzy- 
to 8,5% - rys.1. 

Pomimo niewielkiego udziatu przemystu 
EE w catkowitym zuzyciu tworzyw sztucz- 
nych zajQcie s\q przez elektronikow „wta- 
snymi" odpadami plastikowymi ma duze 
znaczenie dla rozwiqzania zagadnienia 
racjonalnego zagospodarowania wszel- 
kich odpadow plastikowych, gdyz olbrzy- 
mi3 rolQ w tej dziedzinie odgrywa mier- 
nictwo oraz automatyka - wsparte infor- 
matykq. Nie bez znaczenia jest tez coraz 
wi^kszy w ostatnich latach udziat elektro- 
niki wtworzeniu rozwiqzan „zielonej che- 
mii", m. in. w dziedzinie tworzyw sztucz- 
nych, zwtaszcza zas wykorzystanie ener- 



Opakowania 37,2% 


Motoryzacja 8% 


Rolnictwo 1,9% 


Elektrotechnika 
i elektronika 8,5% 


Wielki 

przemyst 

5,8% 

AG D 20,1% 


Budownictwo 

18,5% 


Rys. 1. Struktura zuzycia tworzyw sztucznych 
w Europie Zachodniej w 2003 r. wg [2] - patrz wykaz lite- 
ratury na stronie www.radioelektronik.pl 


gii mikrofal oraz fal ultradzwiQkowych. 
Tworzywa sztuczne stosowane w elek- 
trotechnice i elektronice charakteryzujq 
siQ, w przeciwienstwie do innych branz, 
duz 3 roznorodnosci3, zawartosci3 licz- 
nych dodatkow oraz wyst^powaniem w 
trwatym cz^sto powi3zaniu z metalami i 
innymi materiatami. LiczbQ rodzajow two- 
rzyw stosowanych w sprz^cie EE szacuje 
s\q na ok. 80. Najcz^sciej stosowane w 
sprzQcie EE tworzywa sztuczne przedsta- 
wiono w tablicy 2. 

Analizy sktadu materiatowego zuzytego 
sprzQtu elektrycznego i elektronicznego 
roznych kategorii wyprodukowanego w 
okresie lat 70. - 90. wykazuj3 state obni- 
zanie siQ zawartosci metali w tych pro- 
duktach, czemu towarzyszy wzrost pro- 
centowej zawartosci tworzyw sztucznych. 
Zaleznie od rodzaju urz3dzenia EE two- 
rzywa sztuczne stanowi3 od kilku (np. 
stary odkurzacz) do ok. 75% (wspotczesny 


Ta b I i c a 1 . Skrotowe oznaczenia tworzyw sztucznych najczQsciej stosowanych w urzqdzeniach EE 


Tworzywa termoplastyczne 

ABS 

Akrylonitrylo-butadieno-styren 

PET 

Politereftalan etylenu 

EPS 

Spieniony polistyren 

PMMA 

Polimetakrylan metylu 

HIPS 

Polistyren wysokoudarowy 

POM 

Polioksymetylen 

PA 6 

Poliamid 6 (nylon 6) 

PP 

Polipropylen 

PA 66 

Poliamid 66 (nylon 66) 

PPO 

Politlenek fenylenu 

PBT 

Politereftalan butylenu 

PPS 

Polifenylosulfid 

PC 

PoliwQglan 

PS 

Polistyren 

HDPE 

Polietylen duzej g^stosci (PE-HD) 

PTFE 

Politetrafluoroetylen (teflon) 

LDPE 

Polietylen matej g^stosci (PE-LD) 

PVC 

Polichlorek winylu 

PEI 

Polieteroimid 

SAN 

Styreno-akrylonitryl 

PES 

Polieterosulfon 

SB 

Styreno-butadien 

Tworzywa termoutwardzalne 

EP 

Zywica epoksydowa 

PU 

Poliuretan (PUR) 

FF 

Zywica furanowa 

SI 

Zywica silikonowa 

MF 

Zywica melaminowa 

UF 

Zywica mocznikowa 

PF 

Zywica fenolowa 

UP 

Zywica poliestrowa 
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Ta b I i c a 2 . Gtowne rodzaje tworzyw sztucznych stosowanych w sprzQcie EE 


Kategoria wg dyrektywy WEEE 

Tworzywa 

Wielkogabarytowe AGD 

PE, PVC, HIPS, ABS, PC, PA, PET, PU 

Matogabarytowe AGD 

PE, PP, PVC, HIPS, ABS, PC, PA, EP 

SprzQt informatyczny i telekomunikacyjny 

PE, PC, PVC, HIPS, PP, ABS, PA, PET, EP, PU, PBT, POM 

SprzQt Audio-Video 

PP, PVC, HIPS, ABS, PC, PA, PET 

Inne (sprzQt oswietleniowy, elektronarz^dzia, zabawki. 


sprzQt medyezny, urz^dzenia monitorujqce i steruj^ce. 


auto maty) 

PC, PA, PVC, HIPS, ABS, PET, PMMA, SAN 

Wybrane produkty 

Tworzywa 

Ptytki drukowane 

PF, MF, UF, UP, EP, FF, SI, PU 

Przewody i kable 

PE, PVC, PA, PTFE 

Transformatory 

PA 6, PA 66, EP, PP 

OsprzQt instalacyjny, zt^cza 

PP, PA, ABS, PBT 

Obudowy sprzQtu komputerowego i OTV 

ABS, PC, HIPS, PVC 

Kwasowe akumulatory trakcyjne 

PP, PVC, (dawniej: ebonit, bakelit) 

Ptyty kompaktowe 

PC 


telefon komorkowy) jego masy. Szacuje 
si§, iz wspotczesnie tworzywa sztuczne 
stanowiq srednio ok. 20% materiatow uzy- 
wanych w sprz^cie EE. 

Ta stata tendencja wzrostu zawartosci pla- 
stikow w sprzQcie EE oznacza, iz w przy- 
padku niedostatecznych dziatan zarad- 
czych nalezy s\q liczyc w przysztosci z dal- 
szym narastaniem problemow wynikajq- 
cych z praktykowanego obecnie sktado- 
wania na wysypiskach oraz spalania pla- 
stikowych odpadow pochodzqcych ze 
sprzQtu EE. 

Tworzywa sztuczne w zuzy- 
tym sprz^cie EE 


Badania przeprowadzone ostatnio w Euro- 
pie pozwalajq na oszacowanie udziatu roz- 
nych grup sprzQtu EE w powstawaniu 
odpadow plastikowych (rys. 2). 

Sredniq zawartosc tworzyw sztucznych 
w odpadach elektrycznych i elektronicz- 
nych szacuje s\q na podstawie wyrywko- 
wych badan w roznych krajach na ok. 
12%. Typowy udziat poszczegolnych 
rodzajow tworzyw w odpadach sprz^tu 
EE w Europie przedstawiono na rys. 3. 



Inne 2% 


SprzQt AV 14% 


Wielkogabarytowy 
sprzQtAGD 41% 


Mato- 

gabarytowy 
sprzQt AGD 
9% 


informatyczny 

telekomunikacyjny 

34% 


Rys. 2. Pochodzenie odpadow tworzyw sztucznych 
z roznych grup urz^dzen EE na przyktadzie Europy 


Szkodliwosc zuzytych two- 
rzyw sztucznych 

Szkodliwosc tworzyw sztucznych pocho- 
dzqcych ze zuzytego sprz^tu EE wynika 
zarowno ze sktadu chemicznego podsta- 
wowych polimerow, jak tez z ksztattujq- 
cych ich wtasciwosci dodatkow. Wspot- 
czesnie wiQkszosc odpadow z tworzyw 
sztucznych jest sktadowana na wysypi- 
skach b^dz spalana. Przyktadowo, wspot- 
czesnie ok. 82% odpadow PVC ze wszyst- 
kich zrodet jest sktadowane na wysypi- 
skach, 15% - spalane, zas tylko 3% pod- 
dawane recyklingowi (gtownie kable). 

Ze sktadowanych na wysypiskach two- 
rzyw sztucznych migruj^ i sq wyptukiwane 
wprowadzone do nich dodatki, co przy- 
czynia si§ do znacznego zanieczyszczenia 
srodowiska oraz zagrozenia dla zdrowia i 
zycia ludzi w wyniku uwalniania szkodli- 
wych substancji. Rowniez spalanie odpa- 
dow EE razem z odpadami komunalnymi 
stwarza wiele problemow zwiqzanych z 
obecnosci^ w nich tworzyw sztucznych. 
Spalanie tworzyw przyczynia s\q do 
powstawania toksycznych zwiqzkow chlo- 
ru zawartego w PVC (dioksyny, furany) 
oraz bromu zawartego w antypirenach. 
Szczegolnie ktopotliwe sq zuzyte wyroby z 
polichlorku winylu (PVC). Tworzywo to 
zarowno bardzo trudno poddaje s\q recy- 
klingowi, jak i utrudnia recykling innych 
tworzyw stanowi^c ich zanieczyszczenie. W 
procesie produkcji oraz podczas spalania 
PVC tworz$ s\q toksyczne dioksyny i fura- 
ny. Ze sktadowanych na wysypiskach odpa- 
dow z PVC nastQpuje wyciek szkodliwych 
dla zdrowia i srodowiska ftalanow, ktorych 
zawartosc np. w kablach si^ga 30%. Ponad- 
to, duzq szkodliwosc wykazuj^ wspo- 
mniane stabilizatory. Szacuje si§, iz wyni- 
kajqca z ich obecnosci przeci^tna zawartosc 


rVf J* PA m 



J0% 25% 


Rys. 3. Typowy sktad materiatowy elementow plastiko- 
wych ze zuzytego sprzQtu EE na przyktadzie Europy 


otowiu w PVC w kablach i przewodach izo- 
lowanych stanowi ok. 1,6%. PVC zajmuje 
najwyzszq (najgorszq) pozycjQ w klasyfika- 
cji szkodliwosci popularnych tworzyw 
sztucznych - rys. 4. 


PVC 

PU, PS, ABS, PC 
PET 
PE, PP 
Biopolimery 


Rys. 4. „Piramida" szkodliwosci popularnych tworzyw 
sztucznych wg [21] - patrz wykaz literatury na stronie 
www.radioelektronik.pl 




Ze wzglQdu na wielostronnq szkodliwosc 
polichlorku winylu coraz silniejsze sq naci- 
ski na catkowity zakaz jego produkcji i sto- 
sowania (nie tylko w zabawkach i produk- 
tach dla dzieci). W wielu krajach parlamen- 
ty, organizacje ekologiczne, medyczne, han- 
dlowe i przedsiQbiorstwa produkcyjne 
postulujq (i czQsto realizujq) zaniechanie 
stosowania PVC w pewnych grupach wyro- 
bow. Niektore firmy produkuj^ce sprz^t EE 
wycofuj^ PVC dobrowolnie. Przyktadem 
takiego dziatania moze bye firma Dell, ktora 
catkowicie wyeliminowata PVC z konstruk- 
cji obudow komputerowych zast^pujqc go 
innymi tworzywami (PC+ABS, ABS, HIPS). 
Warto dodac, iz uwalnianie toksycznych 
zwiqzkow z tworzyw sztucznych zawar- 
tych w urzqdzeniach EE nast^puje nie 
tylko w wyniku sktadowania, spalania, 
czy tez przetwarzania zuzytego sprz^tu, 
lecz rowniez w trakeie jego uzytkowania, 
zwtaszcza w podwyzszonej temperatu- 
rze. Uwalnianie licznych szkodliwych sub- 
stancji z tworzyw sztucznych w czasie 
normalnego uzytkowania urzqdzen elek- 
trycznych i elektronicznych moze bye 
uwazane za jeden z waznych czynnikow 
sktadaj^cych s\q na syndrom „chorego 
domu". 

Tomasz Buczkowski 


Obszerny wykaz literatury do artykutu jest dostQpny na 
sytronie internetowej: www.radioelektronik.pl 
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10 LAT FIRMY 
SAMSUNG W POLSCE 

"irma Samsung Electronics jest swiato- 
wym liderem technologii potprzewodniko- 
wych, techniktelekomunikacyjnych i me- 
diow cyfrowych. Zatrudnia 113 600 osob 
w 48 krajach. Specjalizuje s\q w produkcji 
urzqdzen RTV, AGD i IT, telekomunikacyj- 
nych, paneli LCD i potprzewodnikow. 
W Polsce zatrudnionia 180 pracownikow. 
W Warszawie powotano jedno z jedno z 9 
Centrow Badan i Rozwoju Oprogramo- 



wania. Gtownym zadaniem Centrum jest 
rozwoj oprogramowania do odbiornikow 
cyfrowej telewizji satelitarnej, kablowej 
i naziemnej zgodnych ze standardem DVB. 
W trakcie 10 lat dziatalnosci na polskim 
rynku firma Samsung stata s\q jednq z naj- 
bardziej rozpoznawalnych marek. W 2005 
r. najwyzszy (24%) wzrost sprzedazy osiq- 
gn^ty produkty RTV/AGD, w tym najbar- 
dziej znaczqcy telewizory (34%). Sam- 
sung osi^gnqt pierwszq pozycjQ (ilosciowo 
i wartosciowo) w ub. r. w sprzedazy tele- 
wizorow LCD (ponad 25 000 telewizorow 
LCD TV i ok. 30% rynku). W dominujqcym 
segmencie telewizorow LCD o przekqt- 
nej 32 cale Samsung zaprezentowat az 
szesc modeli. Na konferencji prasowej za- 
prezentowano najwi^kszy na swiecie tele- 
wizor LCD o przek^tnej 82" oraz now$ liniQ 
telewizorow Bordeaux, ktorej oryginalne 
wzornictwo b^dzie czynnikiem decydujq- 
cym przy zakupie nowego telewizora. In- 
spiracjq do stworzenia oryginalnej obudo- 
wy telewizora byt ksztatt kieliszka z niewiel- 
kq ilosciq wina. 

W roku 2005 firma Samsung zwi^kszata 
ofertQ nowych modeli telefonow komor- 
kowych, sprzQtu IT, RTV i AGD, a takze 


wprowadzono nowe produkty - dekode- 
ry cyfrowe, systemy telewizji przemysto- 
wej oraz pralki. 

Firma osi^gn^ta rowniez bardzo dobre 
wyniki sprzedazy sprzQtu IT. Wzmocnita 
pozycjQ lidera na rynku monitorow do 
23,4 % udziatu w rynku (38,5% monitory 
CRT i 19,5% monitory LCD). Plany na 
2006 r. zaktadaj^ zwi^kszenie udziatu 
w segmencie monitorow LCD do 25%. 
Telefony komorkowe miaty dotychczas 
ok. 4,5 % udziatu w rynku. W tym roku 
jest planowany wzrost udziatu do16-^20%. 
Na polski rynek zostanie wprowadzonych 
ok. 30 nowych modeli telefonow komor- 
kowych. 

Samsung odnosi duze sukcesy takze 
w segmencie AGD. W 2005 roku najle- 
piej na polskim rynku sprzedawaty s\q lo- 
dowki typu side-by-side oraz kuchnie mi- 
krofalowe. Wprowadzono takze nowq liniQ 
produktow AGD z systemem Silver Nano 
Health System. Zastosowane jony srebra 
majq wtasciwosci antybakteryjne i grzybo- 
bojcze. Produkty te umozliwiqfirmie Sam- 
sung dwukrotne zwi^kszenie obrotow 
w dziale AGD w 2006 r. p.j. 


BLIZEJ "CYFROWEJ" 

ROZRYWKI 

Firma Prestigio wprowadzita na polski rynek odtwa- 
rzacze multimedialne Prestigio Multimedia Porta- 
ble Player PMP-301. Odtwarzacz wielkosci portfela 
(132x80x19 mm), o masie 200 g i pojemnosci 120 
GB moze pomiescic okoto 36 tys. plikow dzwiQko- 
wych w formacie mp3 i prawie 480 godzin filmow. 
Prestigio PMP-301 jest rozwiqzaniem dla osob pra- 
gn^cych przeglqdac zdj^cia, filmy lub stuchac mu- 
zyki rowniez wowczas gdy nie majq dost^pu do 
komputera. Odtwarzacz zostat wyposazony w zt^cze 


interfejsu VGA do monitorow komputerowych oraz 
gniazdo sygnatu wizji stosowane w telewizorach 
i gniazdo t^cza fonicznego S/PDIF. Urzqdzenie obstu- 
guje formaty obrazu telewizyjnego PAL i NTSC. Po 
dotqczeniu do telewizora, projektora lub monitora 
jest wyswietlane menu odtwarzania filmow, muzy- 
ki lub przeglqdania zdjQc. Odtwarzacz obstuguje 
wszystkie najpopularniejsze formaty: MPEG-4, AVI, 
DivX, Xvid, DVD, VCD, mp3 i WMA, ma 2,5-calowy 
dysk twardy i szybki interfejs USB 2.0 o przeptyw- 
nosci do 480 MB/s. Po podtqczeniu PMP-301 do 
komputera, jest on rozpoznawany przez system 
operacyjny jako dysk twardy. (cr) 
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PROJEKTORY CANON XEED 

Canon oferuje trzy nowe projektory XE- 
ED SX6, SX60 i SX600 z panelami LCOS 
( Liquid Crystal on Silicon) wytwarzajqcy- 
mi obraz bez widocznych linii siatki. Mo- 
dele XEED SX6 i SX60 majq rozdzielczosc 
obrazu SXGA, a SX600 XGA. Zaawanso- 
wana technika AISYS (Aspectual llumina- 
tion System) stosowana we wszystkich 
trzech projektorach umozliwia osiqgniQcie 
kontrastu 1000:1. Jasnosc 3500 Im projek- 
torow XEED SX6 i SX60 jest wystarczajq- 
ca do prezentacji w halach targowych. 
Model XEED SX600 ma jasnosc 2500 Im. 
W trybie Kino Domowe kontrast zwi^ksza 
s\q do 1500:1, co daje wyrazniejsze kolo- 
ry podczas projekcji ciemnych seen fil- 
mowych. Automatyczna korekeja Keysto- 
ne koryguje o ± 20° znieksztatcenie trape- 



zowe. Funkcja Auto Screen automatyez- 
nie kompensuje projekcji w zaleznosci 
od koloru ekranu. Z kolei funkcja Frame 
Lock zapewnia odpowiedniq synchroniza- 
cjQ miQdzy projektorem a komputerem 
podczas projekcji slajdow eliminujqc inter- 
ferencjQ i drzenie obrazu. Poruszany silni- 
kiem, 1,7-krotny zoom mozna zdalnie re- 
gulowac pilotem. W modelu XEED SX60 
uzyskano znaezne sciszenie pracy wenty- 
latora, w trybie Quiet do 27 dB i Normal 30 
dB. Projektory XEED SX6 i SX600 s$ row- 


niez cichsze od poprzednich modeli - 
w trybie Quiet osiqgajq poziom 31 dB. 
Dzi^ki rzeczywistej rozdzielczosci SXGA+ 
projektory XEED SX6 i SX60 majq mozli- 
wosc projekcji obrazow w trybie High De- 
finition 720p/1080i. Wszystkie sq wyposa- 
zone w port DVI (Digital Video Interface) 
kompatybilny ze standardem HDCP (High- 
bandwidth Digital Content Protection ), co 
zapewnia doskonatq projekcji nawet za- 
kodowanych plikow cyfrowych. Funkcja 
Off and Go , redukuje czas czekania po po- 
nownym wtqczeniu projektora. Zakumulo- 
wana energia wystarezy do zasilania we- 
ntylatora chtodzqcego projektor, bez zasi- 
lania z sieci. Wszystkie trzy projektory mo- 
g$ pracowac w trybie sRGB zapewniajq- 
cym wierne oddanie kolorow podczas 
wspotpracy z innymi urzqdzeniami pracu- 
jqcymi w tym standardzie. p.j. 
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MIKROWIEZA Z ODTWARZACZEM 
DVD - PHILIPS MCD 708 


I 


Oceniamy mikrowieza 
hi-fi, zawierajqcq 
rowniez odtwarzacz 


M ikrowieza Philips 
MCD 708 wyroznia 
s\q bardzo dobrym 
odtwarzaniem 
dzwiQku i obrazu. 
Uzyskano to dzi^ki 
zestawom gtosnikowym o obudowach 
wykonanych z drzewa palisandrowego, 
wysokotonowym wst^gowym gtosnikom 
neodymowym i cyfrowym wzmacniac- 
zom mocy klasy D. Do uzyskiwania obrazu 
wysokiej jakosci przyczyniajq s\q mi^dzy 
innymi, przetwornik c/a wideo 12 bit/108 
MHz i progresywne skanowanie. 

Odtwarzanie 

W testowanym urzqdzeniu mozna 
odtwarzac praktycznie wszystkie 
rodzaje ptyt CD, DVD z plikami 
wideo DivX, JPEG i plikami 
muzycznymi mp3 i WMA. 

Do dyspozycji s$ podstawo- 
we rodzaje odtwarzania, prze- 
widziane dla roznego rodzaju 
ptyt, m.in. odtwarzanie w przod 
i w tyt z roznymi szybkosciami 
i odtwarzanie programowane. 
Odtwarzajqc obrazy JPEG, mozna 
je na przyktad obracac, tworzyc 
lustrzane odbicia, prezentowac tzw. 
indeksy, czyli ogl^dac jednoczesnie kilka- 
nascie zmniejszonych obrazow. 

Regulacje obrazu i dzwi$ku 

Proporcje obrazu dostosowuje s\q do posia- 
danego odbiornika telewizyjnego (zwykty 
4:3 albo panoramiczny 16:9) i rodzaju oglq- 
danego filmu. Takze, oprocz podstawo- 
wych, s$ regulowane takie parametry obra- 
zu jak: odcien, nasycenie czy ostrosc. 
Dzwi^k w wielokanatowym formacie 
Dolby Digital jest przeksztatcany na stere- 
ofoniczny. Brzmienie dzwi^ku jest mody- 
fikowane przez cyfrowe uktady ksztat- 
towania charakterystyki, np. Jazz, Rock, 
Classic, uktad wzmocnienia basow, 
korekcji brzmienia przy matej sile dzwi^ku 
Loudness i dobierania pogtosu, np. Sta- 
dion, Sala koncertowa, Kosciot. 


Tuner radiowy 

Tuner ma dwa zakresy - UKF i fale sred- 
nie, a takze RDS. Wyszukiwanie i zapa- 
mi^tywanie stacji odbywa s\q r^czne albo 
automatyczne. Pami^c ma pojemnosc 40 
miejsc, po 20 na kazdym zakresie. 

Inne funkcje 

Inne uzyteczne funkcje wiezy to, hasto 
chroni$ce przed uzytkowaniem urzqdzenia 
przez niepowotane osoby, blokada rodzi- 
cielska, sleep timer oraz budzik. 

Gniazda przytqczeniowe 

Wieza jest wyposazona w szereg gniazd 
do przytqczania wspotpracujqcych urzq- 
dzen. Na przyktad, lepszq jakosc dzwi^ku 
z odbiornika telewizyjnego uzyska s\q dotq- 
czaj^c go do wiezy t^czem scart. Dodat- 
kowym urz^dzeniem moze bye rowniez 
magnetowid. 



DANE TECHNICZNE 
Odtwarzacz DVD 

Pasmo czQstotliwosci 

100 Hz *20 kHz 

Rozdzielczosc pozioma 

>500 linii (TV) 

Wymiary (szer. x wys. x gt§b.) 232 x 76 x 224 mm 

Masa 

Wzmacniacz 

1,85 kg 

Pasmo czQstotliwosci 

100 Hz *20 kHz 

Wspotczynnik S/N 

>60 dB 

Impedancja obci^zenia 

40 

Moc wyjsciowa 

2x50 W (THD = 10%) 

Wymiary (szer. x wys. x 

gt^b.) 232 x 76 x 224 mm 

Masa 

Tuner 

3,3 kg 

FM wspotczynnik S/N 

>46 dB 

AM wspotczynnik S/N 

Zestaw gtosnikowy 

>40 dB 

Pasmo przenoszenia 

80 Hz -16 kHz 

Wymiary (szer. x wys. x gt^b.) 160 x 270 x 225 mm 

Masa 

Zasilanie 

3,1 kg 

NapiQcie zasilania 

230 V AC 

Pobor mocy 

<55 W 


Do dyspozycji s$ nastQpujqce gniazda: 
typu cinch - wyjsciowe oraz wejsciowe 
wideo i audio, wyjsciowe komponent 
Pb/Cr Pb/Cb Y do telewizora, do sub- 
woofera, gniazdo S-video, scart. Do prze- 
kazywania cyfrowych sygnatow s$ gniaz- 
da koncentryczne i optyezne. 

Wrazenia uzytkownika 

Pierwsze wrazenie to nowoczesne i efek- 
towne wzornictwo. Podzielona na dwie 
czQsci gtowna jednostka i oddzielna ptas- 
ka podstawa izolujqca drgania od podtoza 
mogq tworzyc uktad pionowy albo 
poziomy. Utatwia to ustawianie wiezy i kol- 
umn gtosnikowych np. w regale. Lus- 
trzane powierzchnie ptyt czotowych 
gtownej jednostki i mata liezba nie rzuca- 
jqcych s\§ w oezy elementow regula- 
cyjnych, sprawiajq eleganckie, spokojne 
wrazenie. Ozdobq s$ obramowania 
krawQdzi paneli gtownej jednostki, 
rozbtyskujqce bt^kitnym swiattem pod- 
czas niektorych regulacji, np. zmiany 
gtosnosci. Szkoda, ze nie mozna 
tych swiatet wtqczac na state, 
gdyz tworzytyby dodatkowy 
efekt dekoracyjny. 

Menu obstugi jest nieskomp- 
likowane, bez rozbudowanych 
"drzewek", w dodatku rowniez 
po polsku. Pilot zdalnego 
sterowania ma wprawdzie duzq 
liczbQ przyeiskow, prawie 50 (!), 
ale dziQki temu przy najcz^sciej 
dokonywanych regulacjach nie trze- 
ba si^gac do "wnQtrza" menu - wystar- 
czy nacisnqc odpowiedni przyeisk. 
Najwazniejsza rzecz - brzmienie dzwiQku, 
zyska uznanie rowniez bardziej wymaga- 
jqcych stuchaczy. Niewqtpliwie przyezy- 
nia siQ do tego nowatorska konstrukeja 
zestawow gtosnikowych. Roznice mi^dzy 
poszczegolnymi charakterystykami 
brzmienia sq wyraznie styszalne, a funkc- 
je wzmocnienia basow i Loudness bardzo 
efektywne. 

Podsumowujqc: pomyst pot^czenia odt- 
warzaeza DVD z wiezq hifi b^dzie s\q 
podobat uzytkownikom, ktorym nie zalezy 
na rozbudowanym kinie domowym, 
a chcq stuchac dobrego dzwi^ku towa- 
rzysz^cego oglqdaniu filmow, a poza tym 
lubiq stuchac muzyki odtwarzanej z dobr^ 
jakosciq. Cena urzqdzenia ok. 1246 zt. 

sj. ■ 
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AV 


TIME MACHINE TELEWIZOR 
PLAZMOWY LG 42PC1 RR Z HDD 


T ylko nieliczne telewizory 
maje mozliwosc reje- 
stracji obrazu i dzwieku 
na twardym dysku. Tele- 
wizor plazmowy LG 
42PC1RR ma funkcje 
Time Shift, dzi^ki ktorej mozna "podrozo- 
wac w czasie". 

Time Shift 

Funkcja Time Shift tymczasowo za- 
pisuje oglqdany program TV na 
twardym dysku (godzinny bufor), 
ktory widz moze odtworzyc w do- 
wolnej chwili. Dzi^ki tej funkcji moz- 
na przerwac oglqdany program TV 
( Pauza ), porozmawiac przez tele- 
fon lub na biez^co cofnqc s\q do 
miejsca, ktore chce s\q jeszcze raz 
zobaczyc np. w czasie oglqdania 
widowiska sportowego. Do wybo- 
ru jest kilka sposobow przeglqdania 
materiatu tymczasowo zapisanego 
na dysku. Przy pomocy szybkiego 
przewijania poszukuje sie wtasci- 
wego miejsca i zaczyna odtwarzac 
ze standardowq szybkosciq. W wy- 
branym miejscu mozna obraz 
zatrzymac, powiekszyc 
(funkcja Zoom), prze- 
wijac klatka po 
klatce, co jest bar- 
dzo wygodne przy sle- 
dzeniu spornych sytuacji np. 
w meczu pitkarskim - spalony, 
faul, bramka itd. Jezeli nie chce s\q 


Firma LG oferuje 
telewizor plazmowy 
z funkcjq nagrywania 
na twardym dysku 80 GB. 
Mozliwosci zapisu s 3 
znacznie wi$ksze niz 
w tradycyjnym 
magnetowidzie. 



* 

4 ^ ■ ► !!► II | 

oglqdac reklam, funkcja skoku co 20 s umoz- 
liwia ich pominiecie, mozna takze cofac 
s\q co 8 s. 

Nagrywanie natychmiastowe 

Funkcja natychmiastowego nagrywania 
uruchamia zapis z mozliwosciq ustalenia 
czasu konca zapisu. Czas konca zapisu 
jest fabrycznie ustawiony maksymalnie 
na 2 godziny, z mozliwosciq wydtuzenia 
lub skrocenia do 1 godziny (skok 10 mi- 
nut). Przy pomocy wskaznika graficzne- 
go Rec sprawdza s\q jak dtugo juz trwa na- 
grywanie i jaki jest zaprogramowany cat- 
kowity czas zapisu. W trakcie zapisu moz- 



na zmieniac kanat te- 
lewizyjny, a w oknie pod- 
glqdac wtasnie zapisywany. 

Timer 

Zapis z timerem to tradycyjny sposob 
nagrywania. W prosty sposob wybiera 


DANE TECHNICZNE 

Przekqtna ekranu 

42 cale 

Rozdzielczosc ekranu 

1024x768 pkt 

Jasnosc 

1200 cd/m 2 

Kontrast 

10 000:1 

Kqt patrzenia 

160° 

Przetwornik obrazu 

10 bit 

Liczba tunerow 

2 

Twardy dysk 

80 GB 

Telegazeta 

2400 stron 

Moc wyjsciowa 
Zt^cza: 

2x15 W 

AV 

1 

S-video 

1 

Komponent 

1 

Scart 

2 

Stuchawkowe 

1 

HDMI 

1 

RGB (D-sub) 

1 

RS232 

1 

Pobor mocy 

330 W 

Wymiary (szer.xwys.xgtQb.) 

1 1 29x695x98,5 mm 


siQ program TV, date, czas pocz^tku i kon- 
ca zapisu, VPS/PDC. 

Bardzo uzyteczne funkcjq jest wyswietla- 
na lista z miniaturami obrazow pierwszych 
zapisanych seen, ktorym mozna nadac 
nazwQ, np. tytutfilmu. Odtwarzanie filmu 
z twardego dysku rozpoczyna sie wybie- 
rajqc ikonQ. Tak jak w komputerze, tworzy 
sie foldery, np. z nazwami gatunkow fil- 
mow i przechowuje w nich nagrania. 

Jest mozliwosc skopiowania na- 
granego materiatu na urz$dzenie 
zewnQtrze, np. magnetowid lub 
nagrywarke DVD. 

Telewizor jest przystosowany do 
odbioru telewizji HDTV. Zt^czami 
HDMI lub komponent mozna 
dostarezye sygnaty wideo wytwa- 
rzajqce obraz o rozdzielczosci 720p 
lub 1080i. 

Regulacje 
obrazu 

Sygnat wizyjny jest 
przetwarzany przez 
zestaw uktadow XD 
Engine zwiekszajqcy 
dynamike obrazu, zapewniajqcy 
wierne odtwarzanie kolorow 
z uwzglednieniem tonaeji skory. Do- 
datkowo, przy pomocy funkcji pa- 
miQci stanow kolorow CSM ( Colo- 
ur Status Memory), mozna zmie- 
niac temperature barw korzystajec z na- 
staw fabrycznych ciepty, zimny, normal- 
ny, lub wybierajqc tryb uzytkownika i kory- 
gowac wartosci poszczegolnych barw 
czerwonej, zielonej i niebieskiej. 

Funkcja ACM (Active Colour Management} 
stuzy do precyzyjnego korygowania nasy- 
cenia odcieni barw skory przez dobor bar- 
wy zielonej, niebieskiej i jasnosci. 

W obrazie tradycyjnie mozna regulowac 
kontrast, jaskrawosc, nasycenie kolorow 
i ostrosc. Do wyboru sq takze nastawy 
fabryezne PSM (Picture Status Memory): 
dynamiezny, standardowy stonowany, gra 
i uzytkownika. Tryb Kino zapewnia naj- 
lepsze jakosc obrazu przy ogl^daniu fil- 
mow. 

Przy dtugotrwatym ogl^daniu nierucho- 
mych obrazow z komputera, gier kom- 
puterowych warto skorzystac z funkcji za- 
pobiegajqcych wypalaniu ekranu takich 
jak White Wash , Orb iter i Inwersja. 
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Funkcja White Wash wstawia w nieru- 
chomy obraz , klatki wypetnione biatym 
obrazem, odswiezaj^c w ten sposob pik- 
sele. Orbiter niezauwazalnie przemiesz- 
cza obraz po ekranie zmieniajqc w ten 
sposob "zawartosc" pikseli, a Inwersja 
stuzy do czasowego wyswietlania obrazu 
negatywowego. 

Formaty obrazu 

Program telewizyjny mozna oglqdac 
w roznych formatach obrazu. Do wyboru 
s^ formaty: Spektakl, Petny, Oryginalny, 
4:3, 16;9, 14:9, Zoom. 

Funkcja okien 

Funkcja PIP umozliwia oglqdanie na ekra- 
nie telewizora obrazu z dwoch zrodet row- 
noczesnie (2 tuner). W duzym oknie, jest 
mniejsze okno, ktorego potozenie na ekra- 
nie i wymiary mozna zmieniac. W wersji 
POP mog^ bye dodatkowe trzy mniejsze 
okna do podglqdu roznych programow 
telewizyjnych. W trybie DW (podwojne 
okno) ekran jest podzielony na dwie cz§- 
sci, co umozliwia wyswietlanie na ekranie 
telewizora obrazow z dwoch zrodet lub 
telegazety. 

Dzwi$k 

Telewizor ma dekodery A2 i Nicam do 
odbioru dzwi$ku monofonieznego i stere- 
ofonieznego. Funkcja SSM (Sound Sta- 
tus Memory) umozliwia wybor charakte- 
rystyki dzwi^kowej: SRS TSXT, ptaska, 
muzyka, film, sport i uzytkownika. Jakosc 
dialogow i muzyki mozna poprawic korzy- 
stajqc z funkcji BBE. 

Dodatkowo, funkcja AVL (Auto Volume 
Control) utrzymuje staty poziom dzwi^ku 
przy zmianie programu. Funkcja ta jest 
szczegolnie przydatna przy emisji reklam, 
nadawanych z za duzym poziomem 
dzwi^ku. 

Przy nadawaniu programow telewizyj- 
nych w dwoch wersjach j^zykowych jest 
mozliwe odtwarzanie wybranej wersji )q- 
zykowej przez oba gtosniki lub obu wersji 
jednoczesnie przez gtosniki lewego i pra- 
wego kanatu. Cena telewizora ok. 1 1 000 zt. 

RJ. ■ 

Opracowano na zlecenie firmy LGE 
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TELEWIZJA HDTV 
STARTUJE (i, 


W rozwoju telewizji 
HDTV w Europie ten 
rok jest znaczqcym. 
Dzi$ki transmisjom 
sportowym z Zimowej 
Olimpiady w Turynie 
i czerwcowych 
Mistrzostw Swiata 
w Pitce Noznej 
w Niemczech, 
nadawanym 
w systemie HDTV 
mozna si$ zachwycac 
obrazem o wysokiej 
rozdzielczosci. 

T elewizja HDTV rozwija 
s\q dynamieznie 
w Niemczech, Wielkiej 
Brytanii, Francji, Wto- 
szech, Belgii. Wedtug 
prognoz, do potowy te- 
go roku w Europie moze zostac urucho- 
mionych ponad 20 kanatow, a do roku 
2010 liezba ta ma si^gn^c az 100 kanatow. 
Programy telewizyjne i filmy HDTV tworzo- 
ne w studiach telewizyjnych i wytwor- 
niach filmowych lub rejestrowane kame- 
rami HDTV na zywo z widowisk sporto- 
wych mozna odbierac juz poprzez sateli- 
tQ (rys.1). W niedalekiej przysztosci b^dq 
dostarezane szerokopasmowym t^czem 



Rys.1. Sposoby odbioru programu HDTV 


przez telewizja kablow^ DVB-C i nagry- 
wane na ptyty Blu-ray i HD-DVD. Do zapi- 
su i odtwarzania filmow HDTV juz s 3 wy- 
korzy sty wane pierwsze komputery zna- 
PQdem HD-DVD np. Qosmio G30 firmy 
Toshiba, a w drugiej potowie roku pojawi3 
siQ nagrywarki staejonarne Blu-ray lub 
HD-DVD. Najlepiej do rozwoju telewizji 


HDTV S3 przygotowani producenci telewi- 
zorow i projektorow. Do wyboru jest atrak- 
cyjna oferta telewizorow LCD, plazmo- 
wych o przek3tnych od 32 do 60 cali ozna- 
czanych logo HD ready. 

Standard HD ready HD 

Stowarzyszenie EICTA (Euro- ti+'Wb 
pean Industry Association for Informa- 
tion Systems , Communication Technolo- 
gies and Consumer Electronics) okreslito 
minimalne wymagania, jakie musi spetniac 
sprzQt audio, wideo, satelitarny i odbiorni- 
ki telewizyjne, aby mogty bye oznaezone 
logo HD ready. 

Zgodnie ze specyfikacj3 HD ready odbior- 
niki mog3 odbierac programy nadawane 
w standardzie satelitarnym DVB-S i DVB- 
82, kablowym DVB-C (256 QAM), e-book. 
Dane S3 kodowane w systemie MPEG-2, 
a dekodowane: wideo MPEG-4/AVC lub 
MPEG-2, audio Dolby Digital +(E-AC3), 
MPEG1 layer 2. 

Odbiornik telewizyjny powinien miec wi- 
deodekoder umozliwiaj3cy otrzymanie 
obrazu o rozdzielczosci: 1280x720 pkt 
progresywny (720p) i 1920x1080 pkt 
z przeplotem (1080i). 

Zt3cza powinny dostarezye sygnat analo- 
gowy komponent Y PbPr, cyfrowy DVI 
lub HDMI wysokiej jakosci. 

Telewizja satelitarna HDTV 

W Polsce S3 niewielkie szanse, aby w naj- 
blizszych latach rozpoczQto regularne 
nadawanie programow telewizyjnych HD- 
TV, ale dzi^ki telewizji satelitarnej, takze 
z terytorium naszego kraju mozna odbie- 
rac programy telewizji wysokiej rozdziel- 
czosci. Obecnie wi^kszosc staeji TV nada- 
je filmy prezentacyjne, a jedynie kilka re- 
gularny program HDTV. W Niemczech 
jest juz kilka niekodowanych kanatow HD- 
TV, w tym Sat.1 HD, Pro Sieben HD i Ani- 
xe HD. Wystartowaty takze kodowane ka- 
naty Premiere HD Film, Premiere HD Spo- 
rt i Premiere HD Thema (dokumentalny). 
Sky Sports 1HD, Sky Movies, National 
Geography HD, Euro 1080 z programami 
HD1 i HD5 (tabl. 1). W Polsce S3 dost^p- 
ne karty chipowe do dekodowania pro- 
gramow staeji TV Euro 1080 z abona- 
mentem do 31.12.2010 r., ktore mog3 
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bye dostarezane takze t^eznie z tunerem 
satelitarnym. 

Jaki tuner DVB-S? 

Programy HDTV na terytorium Polski s$ 
odbierane za pomoc$ przekazu satelitarne- 
go. Na razie oferta krajowa odbiornikow 
satelitarnych jest bardzo skromna i s$ one 
drogie w cenie ok. 2000 zt. Szybki rozwoj 
systemow nadawania i kompresji danych, 
zmniejszajicych ilosc danych przy zacho- 
waniu jakosc obrazu i systemow dostipu 
warunkowego sprawia, ze odbieranie 
wszystkich europejskich programow HD- 
TV za pomocq jednego odbiornika sateli- 
tarnego jest utrudnione. Programy HDTV 
mogi bye nadawane w standardach: 
DVB-S z systemem kompresji danych 
MPEG-2 i MPEG-4 oraz DVB-S2 z syste- 
mem kompresji danych MPEG-4. 
Standard DVB-S2 (Digital Video Broad- 
casting - Satellite) jest standardem do 
transmisji danych cyfrowych z nadajnika 
transpondera satelity do odbiornika sa- 
telitarnego. Jest to wersja standardu DVB- 
S umozliwiajqca lepsze o 30% wykorzysta- 
nie tqczy satelitarnych, a tym samym re- 
dukcji kosztow przekazu przy zachowaniu 
dotychczasowej jakosci sygnatu. DVB-S2 
umozliwia transmisji dwoch niezaleznych 
programow przez jeden transponder, np. 
transmisji programu w standardzie HDTV 
i rownoczesnie tego samego programu 
w normalnym standardzie SD. 

Z punktu widzenia uzytkownika wydaje 
sii optymalne kupowanie tunera, ktory 
bidzie mogt dekodowac dane w systemie 
transmisji DVB-S2 i MPEG-4 w wersji 
H.264/AVC. Taki tuner bidzie dekodowac 
rowniez dane w standardzie DVB- 
S i MPEG-2 oraz odbierac wszystkie kana- 
ty FTA. Ponadto powinien miec modut Cl 
do roznego rodzaju kart dekodujicych ka- 
naty kodowane. Takie wymagania spet- 
nia tuner Humax HDCI 2000, ktory jest 
juz sprzedawany w Polsce, oraz jego od- 
powiednik na rynku niemieckim Humax 
PR-HD1000. Ponadto na rynku europej- 
skim si dostipne tunery. Pace DS810KP 
i Philips DSR9005. 

W kraju s i oferowane s i cztery odbiorni- 
ki satelitarne (tabl.2). Typowe parametry 
i funkcje tunerow HDTV DVB-S2 sq nasti- 
pujice: 

□ mozliwosc wyboru standardu DVB-S i DVB-S2 

□ format obrazu: 1080i, 720p, 576p, 

□ sortowanie kanatow, 

□ funkeja Timer ze wspotprac^ z EPG, 

□ wticzanie i wyt^czanie czasowe, 

□ ochrona rodzicielska, 

□ wyswietlanie rozszerzonych informaeji 
o programie, 

□ automatyezna aktualizaeja oprogramowania. 


Ta b I i ca 1 . Wykaz programow TV HD dostQpnych z satelitow 



zb str vvww.kingfsat.net Zap- Displays a screen shet Live-Live video brodcasts 


Ta b I i c a 2 . Wybrane parametry i funkcje odbiornikow HDTV 

■■■I : 


Firma 

Inverto 

Quali TV 

Quali TV 

Humax 

Humax 

Model 

IDL 50 00 HD 

HDTV 1080 IR 

QS1080IRCI 

HDCI 2000 

PR-HD1000 

Modulacja 

DVB-S 

DVB-S 

DVB-S 

DVB-S, DVB-S2 

DVB-S. DVB-S2 


MPEG-2 

MPEG-2 

MPEG-2 

MPEG-2, MPEG-4 

MPEG-2. MPEG-4 

Dostep warynkowy 

Irdeto 

Irdeto 

Irdeto 

♦ 

Nagravision 

Karta dostepu 

brak 

+ 

2xCI 

2xCI 

2xCI 

Smart Card 

♦ 

HD1 ♦ 


+ 

Premiere HD 

RozdzifilczoSd 

t>/6i, 5/6p. 


576i. 576p 

576p 


obrazu 

10801, 11521. 720p 

1080i, 720p 

1080i, 720p 

1080i, 720p 

1080i. 720p 

Pamiet kanaldw 

bd 

2900 

2900 

bd 

bd 

WyjScia 






Digital 

♦ 





SPDIF 

♦ 

♦ 

+ 

♦ 

+ 

RS-232 

♦ 

+ 


-*• 

♦ 

DVI 

♦ 

♦ 

♦ 



HDMI 

- 



+ 

• 

Komponent 


•f 

♦ 

•f 

♦ 

Scart 


■f 

2 

2 

2 

VGA 

DB-15 


♦ 


♦ 

AV cinch 

2x 

♦ 

+ 

♦ 

♦ 

DISEqC 

bd 

1. 2/1.0 

1. 2/1.0 

1. 2/1.0 

1. 2/1.0 

LNB 

F 

F 

F 

F 

F 

Dystrybutor 

Dipol.Holex 

Profan 

Hdex/Profan 

Holex 

Holex 

Cena |z(] 

1300 

1799 

1999 

1799 

1799 
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□ sterowanie konwerterami i obrotnicami 
DiSEqCI .0/1 .2 i USALS, 

□ ztctcza: HDMI (HDCP), YPbPr (komponent), 
scart, optyczne ztqcze fonii cyfrowej S/PDIF, 
cinch AV. 

Tanszym rozwiqzaniem (ok. 250 zt) jest 
tuner satelitarny DVB-S w postaci karty 
montowanej w komputerze. Przyktadem 
moze bye karta Technisat Sky Star 2 do 
odbioru nie kodowanych programow sa- 
telitarnych HDTV, lub bardziej zawansowa- 
na TwinhanDTV DVB-S2 Cl odbierajqca 
sygnaty w standardzie DVB-S/S2 
H. 264/M PEG -2 , z gniazdem Cl do dekodo- 
wania roznych kanatow TV. Duzq zaletq 
a) b) 


Rys. 2. Karty tunerow satelitarnych montowane 
w komputerach TwinhanDTV DVB-S2 Cl i (a) Techni- 
sat Sky Star 2 (b) 

obu kart jest mozliwosc zapisu progra- 
mow na dysku komputera. 

Duzy udziat w konstruowaniu odbiorni- 
kow satelitarnych do odbioru telewizji HD- 
TV ma polska firma ADB z biurem pro- 
jektowym w Zielonej Gorze. Firma ADB 
zaprojektowata odbiorniki satelitarne, ktore 
uzyto w publicznych transmisjach HDTV 
z Zimowej Olimpiady w Turynie transmi- 
towanej przez telewizji RAI. Sygnat sate- 
litarny byt kodowany w systemie MPEG- 
4/AVC. W programie pilotazowym uzyto 
odbiornikow satelitarnych ADB 6800STX 
zawierajqcych tunery DVB-T i DVB-S2 oraz 
dekodery w systemie MPEG4/AVC. Serie 
x800 ADB wyposazono w wydajne proce- 
sory STMicroelectronics - STi7100. 

Internet 

Dobrym i najtanszym obecnie zrodtem 
filmow HDTV jest Internet. Warto miec 
szybkie tqcze internetowe, poniewaz pliki 
HDTV sq bardzo duze. Przyktadowo 1-mi- 
nutowy film o rozdzielczosci obrazu 
1 080i zajmuje 63 MB, 720p - 49 MB, a go- 
dziny materiat 7,5 - 8,6 Gbit. 

Pojawito siQ wiele stron internetowych 
(np. hdtv.com.pl), z ktorych mozna sciqgac 
filmy i programy do odezytywania plikow 
HDTV. NajwiQcej jest krotkich filmow pre- 
zentacyjnych, w tym skroty filmow kino- 
wych. Windows XP obstuguje standard 
WMVHD, program Quick time standard 
Macintosha (APPLE) odczytuje pliki *.qt, 
.mov2. Zwolennicy plikow DivX mogq 
wykorzystac pliki DivX HD oraz wiele in- 
nych *.ts, *.tp, *.mpg, *.avi, w ktorych sq 
zapisane filmy HDTV. Do odtwarzania fil- 


mow z dobrq jakosciq (ptynny ruch) jest 
wymagany monitor i komputer o nast^pu- 
jqcych parametrach: 

Konfiguracja minimalna (odtwarzanie wideo 
w standardzie 720 p): 

- Windows XP 

- program Windows Media Player Seria 9 

- Procesor 2,4 GHz 

- 384 MB pami^ci RAM 

- karta grafiezna z pami^ciq 64 MB 

- staeja dyskow DVD 

- rozdzielczosc ekranu 1024 x 768 pkt 

- 16-bitowa karta dzwi^kowa 

- gtosniki. 

Konfiguracja optymalna (odtwarzanie wideo 
w standardzie 1080p z dzwi^kiem przestrzen- 
nym 5.1): 

- Windows XP 

- program Windows Media Player Seria 9 

- program DirectX 9.0 

- procesor 3,0 GHz 

- 512 MB pami^ci RAM 

- karta grafiezna wyposazona w 128 MB 
pami^ci 

- staeja dyskow DVD 

- rozdzielczosc ekranu 1920 x 1440 pkt 

- 24-bitowa wielokanatowa karta dzwi^kowa 
z probkowaniem 96 kHz 

- system gtosnikow dzwi^ku przestrzennego 5.1 . 
Do kazdej konfiguraeji jest zalecana takze 
karta grafiezna firmy NVIDIA lub ATI wyko- 
rzystujqca magistral^ AGP 4x wraz z naj- 
nowszymi aktualizaejami sterownikow. 
Tym, ktorzy nie chcq bezposrednio korzy- 
stac z komputera i monitora s q polecane 
odtwarzacze SnaZio SZ1350 z odtwarza- 
czem DVD (rys. 3) i SnaZio SZ1310 Net 
Cinema HD wspotpracujqce z kompute- 
rem przewodowo ( LAN ) lub bezprzewo- 
dowo (WiFi). Urzqdzenie SnaZio SZ1310 
nie ma nap^du ptyt ani dysku, wymaga in- 
stalacji programu Snazzi Net Cinema HD 
na wybranym komputerze w sieci. Od- 
twarza pliki WMV9 (HD), MPEG 1/2/4, DivX, 
DivX HD, Xvid, MOV, mp3, WMA, WMA 
Pro, AAC and PCM. Stuzy tez do odtwarza- 
nia zdjQC o rozdzielczosci 2048x1532 pkt 
przechowywanych na twardym dysku 
komputera oraz urzqdzeniach z USB. Stu- 
chanie muzyki w systemie surround sound 
dzi^ki Home Theatre Systems , to jego du- 
za zaleta. W porownaniu z komputerem 
urzqdzenie jest bezgtosne i dzi^ki pracy 
w sieci moze znajdowac s\q w innym po- 
koju wspotpracujqc z telewizorem pla- 
zmowym lub LCD. Jego funkejami steru- 



Rys. 3. Odtwarzacz plikow audio i wideo SnaZio 
SZ1350 Net Cinema HD 


je siQ pilotem z mozliwosciq wpisywania 
adresow stron internetowych w przeglq- 
darce. 

Kamera wideo HDV 

Zrodtem sygnatu HDTV moze bye pierw- 
sza amatorska kompaktowa kamera HDR- 
HC3E firmy Sony (rys.4). Kamera nagrywa 
obraz w standardach HDV o rozdzielczo- 
sci 1440x1080 pkt lub DV. Zastosowany 
przetwornik obrazu ClearVid CMOS oraz 
procesor Sony Enhanced Imaging, zwi^k- 
szajq ezutose i wytwarzajq wyrazniejszy 
obraz przy stabym oswietleniu. Procesor 
umozliwia interpolacje pikseli, dzi^ki cze- 
mu uzyskuje s\q fotografie o rozdzielczo- 
sci 4 megapikseli z przetwornika o roz- 



Rys. 4. Kamera HDR-HC3E firmy Sony rejestrujqca 
obraz wysokiej rozdzielczosci. 

dzielczosci 2 megapikseli. 

W czasie filmowania mozna robic zdj^cia 

0 rozdzielczosci 2,3 megapiksela. Foto- 
grafie takie sq przechowywane w wew- 
n^trznej pami^ci kamery do momentu, 
gdy b^dzie je mozna zapisac na karcie 
pami^ci Sony Memory Stick Duo. 

Nowa funkeja Smooth Slow Rec zwi^ksza 
szybkosc do 200 pol na sekundQ (nor- 
malnie 50 pol na sekund§) w celu poz- 
niejszego ptynnego odtwarzania w zwol- 
nionym tempie. Dtugosc jednorazowego 
nagrania jest ograniezona do 3s. 

Kamera HDR-HC3E jest zgodna ze stan- 
dardem HDMI. Standard ten umozliwia 
przesytanie obrazu i dzwi^ku do telewizora 
bez kompresji i bez pogorszenia jakosci, 
przy uzyciu jednego przewodu. Kamera 
ma udoskonalony, panoramiezny ekran 
LCD Clear Photo plus o przekqtnej 2,7" 

1 zwiQkszonej czytelnosci i kontrascie obra- 
zu, a dzi^ki nowej powtoce przeciwod- 
blaskowej, jest mozliwe wyswietlanie 
i sprawdzanie nagranego materiatu nawet 
w petnym stoncu. 

W kamerze zastosowano obiektyw Carl 
Zeiss Vario-Sonnar T* o srednicy filtra 30 
mm, i 10-krotnym zoomie optyeznym. 
PowierzchniQ obiektywu pokrywa wielo- 
warstwowa powtoka T*, ktorej zadaniem 
jest ostabianie odbic i poswiaty oraz zwi^k- 
szanie kontrastu. ■ 

Jerzy Justat 
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PROJEKTORY PROFESJONALNE 
PANASONIC 


I Najnowsze projektory, 
przewidziane do 
zamontowania na state 
(tzw. instalacyjne), 
rzutujq jasny 
i wyrazny obraz nawet 
o wymiarach ekranu 
kinowego. Obraz moz- 
na oglqdac rowniez 
w pomieszczeniach 
nie zaciemnionych. 
Projektory z tej 
rodziny majq bardzo 
dobre walory uzytkowe. 

N a specjalnym pokazie 
firma Panasonic przed- 
stawita projektory 
o nowatorskich roz- 
wi^zaniach technicz- 
nych. S3 to cztery mo- 
dele rozni^ce si§ funkcjami uzytkowymi, 
parametrami technicznymi i oczywiscie 
cenami. Te projektory mog3 bye uzywane 
w instalacjach kina domowego przezna- 
czonych do duzyeh pomieszczen, w salach 
konferencyjnych i wyktadowych, a takze 
w halach dworcowych i lotniskowych do 
projekcji reklam itp. Mogq bowiem praco- 
wac bez przerwy. 


Wszystkie modele projektorow S3 wypo- 
sazone w cyfrowe przetworniki swiatta 
DLP ( Digital Light Processing) z uktadami 
scalonymi DMD (Digital Micromirror De- 
vice), zawieraj3cymi ok.1 miliona mikrolu- 
sterek na strukturze o wymiarach ok. 20 
x 20 mm. Zasada dziatania projektora DLP 
z modutem DMD byta omowiona w nu- 
merze 3/2006 ReAV. 

Przedstawiaj3c funkcje uzytkowe poszcze- 
golnych projektorow, omawiano te funk- 
cje, ktorych nie miaty modele poprzednie. 

Model PT-D3500E 

W zespole optyeznym projektora zastoso- 
wano przetwornik DLP i pojedynezy mo- 
dut DMD oraz trojbarwny wiruj3cy filtr. 



Przetwornik obrazu DMD, 4:3, 

Rozdzielczosc 786 432 (1024x768) pikseli 

Pobor mocy (praca/standby) 400/15 W 

Wymiary (szer. x wys. x gtQb.) 332 x 168 x 425 mm 
Masa 7,9 kg 


Caty zespot optyezny znajduje s\q w her- 
metyeznej obudowie, aby uniemozliwic 
osadzanie s\q kurzu. 
Omawiany model 
charakteryzuje s\q 
zarowno bardzo ja- 
snym rzutowanym 
obrazem 3500 Im, 
jak i duzym kontra- 
stem 1600:1. Obiek- 
tyw mozna w szero- 
kich granicach prze- 
suwac w pionie i po- 
ziomie, aby uzyskac 
nieznieksztatcony 
obraz, jezeli osie sy- 
metrii obiektywu 
i ekranu nie pokry- 
waj3 siQ. Projektor 
ma wymienne 
obiektywy, ktore 


umozliwiaj3 uzyskanie obrazu o przek3tnej 
do ok. 15 m i maksymalnej odlegtosci 
projektora od ekranu ok. 16 m. Konstruk- 
eja projektora zapewnia obracanie go 
w ptaszczyznie pionowej tak, aby obraz 
mogt bye rzutowany np. na sufit albo 
podtogQ. 

Na tylnej scianie znajduj3 si^ liezne gnia- 
zda przyt3czeniowe mi^dzy innymi DVI-D, 
RGB, Video, S-video, Audio, RS-232C. 
Zdalne sterowanie projektorem odbywa 
siQ za posrednictwem komputera, przy wy- 
korzystaniu sieci LAN oraz Internetu. Z pro- 
jektora S3 automatyeznie wysytane ostrze- 
zenia w postaci komunikatow e-mail, 
jezeli pojawi3 s\q nieprawidtowosci w jego 
pracy. 

Model PT-D5500E 

Ten model odroznia s\q od poprzedniego, 
przede wszystkim wi§ksz3 jasnosci3 obra- 
zu 5000 Im uzyskiwan3 dzi^ki dwom lam- 
pom. Wazne jest przy tym, ze projektor 
moze pracowac takze z jedn3 Iamp3. Na- 
turalnie mniejsza jest wtedy jasnosc obra- 
zu. Zalet3 takiego rozwi3zania jest mozli- 



Przetwornik obrazu DMD, 4:3, 

Rozdzielczosc 786 432 (1024x768) pikseli 

Pobor mocy (praca/standby) 750/1 5 W 

Wymiary szer. x wys. x gt§b. 530 x 167 x 425 mm 
Masa 13,7 kg 


wosc kontynuowania projekcji w przy- 
padku przepalenia s\q lampy, a takze bar- 
dziej ekonomiczna eksploatacja, jezeli do 
uzyskania jasnego obrazu wystareza jed- 
na lampa. 


Zdalne sterowanie 



Zdalne sterowanie projektorem 


Korekcja barw 


Projektor 


Bez jasniejszego pasa 



5T 


Projektor 


Wbudowany wielokanatowy 
procesor 



Jasniejszy pasek 


Efekty dziatania wieloekranowego procesora a - korekcja barw s^siednich obrazow 
b - eliminaeja jasniejszego pasa 
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W tym modelu zastosowano chtodzenie 
systemu optycznego ptynem , aby zwi^k- 
szyc efektywnosc chtodzenia i zapewnic ci- 
chq pracQ projektora. 



Urzqdzenie samoczynnie wykrywa obrazy 
z wybieraniem progresywnym. 


Model PT-DW7000E 
(PT-D7700E ) 

Ten projektor jest przeznaczony szczegol- 
nie do projekcji w duzych pomieszcze- 
niach. Ma trzy oddzielne moduty DMD 
dla kazdej z podstawowych barw oraz 



Przetworniki obrazu DMD3szt., 16:9 (4:3) 

Rozdzielczosc 1 049 088 (1 470 000) pikseli 

Pobor mocy (praca/standby) 800/15 W 

Wymiary (szer. x wys. x gt§b.) 530 x 200 x 540 mm 
Masa 22,0 kg 


dwie lampy. Wyroznia s\q duz$ jasnosciq 
obrazu 6000 Im i kontrastem 4000:1. Po- 
za tym jest przewidziany do projekcji obra- 
zow o proporcjach 16:9. Dynamiczna przy- 
stona systemu optycznego, zapewnia uzy- 
skanie obrazu o gt^bokiej bieli i czerni 
oraz nasyconych kolorach, takze w nieko- 
rzystnych warunkach, to znaczy w jasno 
oswietlonych pomieszczeniach. 

Projektor ma specjalny procesor, nazwa- 
ny procesorem wieloekranowym (Multi - 
Screen Processor), umozliwiaj^cy wspot- 
pracQ wielu projektorow wyswietlaj^cych 
jeden obraz. Procesor ten koryguje barwy 
sqsiednich obrazow, aby nie miaty roz- 
nych odcieni oraz wyrownuje jasnosc na- 
ktadajqcych s\q na siebie fragmentow 
obrazu, dzi^ki czemu nie powstaje w tym 
miejscu jasniejszy pas. 

Model PT-D7700E rozni s\q od PT- 
DW7000E wi^kszq jasnosciq obrazu 7000 
Im, ale nie jest polecany do projekcji obra- 
zow o formacie 16: 9. js. ■ 


GtOSNIK MRS Z PtASKA 
MEMBRANA 


I Firma Infinity 

opracowata gtosnik 
MRS ( Maximum 
Radiating Surface) 
z ptaskq membranq 
do budowy zestawow 
gfosnikowych 
o niewielkich 
rozmiarach. 

W spotczesne kolum- 
ny gtosnikowe po- 
winny bye eleganc- 
kie, zajmowac mato 
miejsca i odtwarzac 
bardzo dobrze 
dzwi^k nie tylko z muzycznych ptyt CD, ale 
takze filmow z ptyt DVD i gier komputero- 
wych. Te wymagania spetniajq gtosniki 
MRS nowej generaeji, ktore maj^ ptask^ 
charakterystykQ przenoszenia i jednolitq 
charakterystykQ promieniowania. 
Konstrukcja gtosnika MRS jest pot^cze- 


r\ 





Rys. 2. Gtosnik MRS 

membrana gtosnika sprawia, ze gtosnik 
ma bardzo szerokq charakterystykQ pro- 
mieniowania w poziomie, a wqskq w pio- 
nie, dzi^ki czemu unika s\q zb^dnych odbic 
dzwi^ku od sufitu i podtogi. Membrane, 
ktora jest bardzo lekka i sztywna (ma do- 
datkowe ozebrowania i kliny) wykonano 
z aluminium pokrytego z obu stron cien- 



~nnn 




Rys. 3. Podtogowe kolumny Cascade 
Nine i zestaw gtosnikowy do kina 
domowego 


Rys. 1. Schemat gtosnika klasycznego i MRS 

niem rozwiqzan klasycznego gtosnika 
z membrane stozkow^ i elektromagne- 
tyeznego gtosnika EMI firmy Infinity z pta- 
sk^ membranq. Cechq charakterystycznq 
gtosnikow EMI srednio- i wysokotono- 
wych jest ptaska charakterystyka promie- 
niowania catej membrany. Kazdy punkt 
membrany promieniuje falQ dzwi^kowq 
o tej samej fazie. Gtosnik EMI nie nadaje 
s\q do przetwarzania nizszyeh czQstotli- 
wosci z odpowiednim nat^zeniem dzwi§- 
ku i matym poziomem znieksztatcen z po- 
wodu ograniczenia mozliwosc osi^gni^cia 
duzych wychylen membrany. 

Gtosnik MRS jest pot^czeniem ptaskiego 
gtosnika EMI ze zmodernizowanym na- 
PQdem gtosnika z membrany stozkowq. 
Zastqpienie membrany stozkowej ptaskq 
umozliwito znaezne zmniejszenie gt^boko- 
sci gtosnika (rys.1). 

Gtosnik z prostok^tnq ptaskq membranq 
wymaga mniejszej obudowy niz okrqgty. 
Ksztatt membrany decyduje o charaktery- 
styce kierunkowej gtosnika. Prostokqtna 


Parametry przyktadowej kolumny podtogowej 
Cascade Nine : 

■ Zalecana moc wzmacniacza 10-150 W 

■ Pasmo przenoszenia 80 Hz+20 kHz ( ±3 dB) 

■ Skutecznosc 87 dB 

■ CzQstotliwosc podziatu 1500 Hz 24 dB/oktawQ 

■ Gtosnik sredniotonowy CMMD 197x85 mm 

■ Gtosnik wyskoto no wy CMMD 25 mm 

■ Wymiary 572x140x140 mm, z podstaw^ 
768 x197x216 mm 

■ Masa 8 kg 


kq warstw^ ceramiczn^ CMMD (Ceramic 
Metal Matrix Diaphgram). Na jej po- 
wierzchni sq dwie eliptyezne cewki za- 
pewniajqce efektywniejszy nap^d (rys. 2). 
W napQdzie umozliwiaj^cym duze wychy- 
lenia membrany zastosowano magnesy 
neodymowe. Ruchy membrany na catej 
jej powierzachni sq idealnie zgodne. 

W serii kolumn gtosnikowych Cascade 
zastosowano gtosniki MRS, z ktorych moz- 
na zbudowac zestaw kolumn gtosniko- 
wych do kina domowego (rys. 3). Obudo- 
wy gtosnikow wykonano z aluminium. ■ 

Jerzy Justat 
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«v 

KAMERY INTERNETOWE IP«, 


Instalacja kamery 

Instalacja kamery omowiono na przykta- 
dzie kamery SNC-P1 . Dotqczenie do sieci 
przez interfejs Ethernet/RJ45 polega na 
nadaniu adresu IP i ustawieniu podsta- 
wowych parametrow w kamerze, a do 
konfiguracji zarowno pojedynczej kamery, 
jak i systemu wystarczy komputer PC 
wyposazony w standardowq przegl$dar- 
kq internetow^. Wymagania systemu: 
CPU - Pentium IV /I GHz lub wi^cej, 256MB 
RAM, Windows 2000/ XP, Internet Explo- 
rer 6.0 

Dot^czenie kamery do sieci Internet 
wymaga statego numeru dost^powego. 
Konfiguracja w sieci wewn^trznej prze- 
biega zgodnie z trybem udost^pniania 
potqczenia internetowego i wymaga dru- 
giej karty sieciowej na komputerze oraz 
kabla RJ45. 

Jezeli siec jest rozbudowana, przytqczamy 
kamery do wolnego gniazda RJ45 na kon- 
centratorze HUB. Po instalacji z ptyty Sony 
- CD programu startowego postQpujemy 
zgodnie z wyswietlanym setupem. Na 
koniec udost^pniamy wybrany port do 
komunikacji z Internetem. 

Jezeli nasza kamera ma adres IP, np. 
192.168.1.100 i port komunikacyjny, np. 
2048 to po wpisaniu adresu w przeglq- 
darce IE na komputerze w sieci wewn^trz- 
nej http ://1 92. 168. 1.1 00: 2048 zgtasza s\q 
strona internetowa kamery ActiveX vie- 
wer. 

Natomiast po wpisaniu adresu http:// nasz 
staty numer dost^pu do lnternetu:2048 
mozemy komunikowac s\q z kamery 
z dowolnego komputera na swiecie. 

W fazie instalacyjnej podaje s\q nazwQ 
administratora i hasto aby wejsc w pro- 
gram obstugujqcy kamery ActiveX vie- 
wer. W gtownym menu mozna zmieniac 


podstawowe parametry i obstugiwac 
kamery: ustalic rozdzielczosc kamery, 
zmienic zoom cyfrowy, zapami^tac stop- 
klatkQ w pamiQci komputera, wybrac 
rodzaj transmisji TCP/UDP, regulowac gto- 
snosc fonii kamery. 

Kamera ma dwa menu do podstawowych 
ustawien Easy Mode i rozszerzonych 
Advanced Mode. Menu Easy Mode umoz- 
liwia regulowanie balansem bieli, jaskra- 
wosciq obrazu (1 1 wartosci), nat^zeniem 
swiatta diody sygnalizujqcej pracQ kame- 
ry, jakosciq zdj^c - Low, Normal i High 
oraz rozdzielczosciq obrazu. Dodatkowo 
wt^cza s\q lub wytqcza mikrofon, ustawia 
datq. 

W menu Advanced Mode mozna ustalic 
parametry szczegotowe zwiqzane z: kame- 
rq, przeptywnosci^ i szybkosciq klatek 
wzaleznosci o standardu M-JPEG i MPEG- 
4, konfiguracjq serwera e-maila, serwera 
FTP, wyjsc alarmowych i detekcjq ruchu. 

Wrazenia uzytkownika 

W redakcji uzytkowano dwie kamery - 
SNC-P1 i SNC-RZ30. Instalacja obu kamer 
nie stwarza problemow, jezeli korzysta s\q 
z nich w wewn^trznej lub z zewn^trznej 
sieci. 

Problemy mogq wyst^pic przy konfigu- 
racji serwera e-maila lub serwera FTP, aby 
zrealizowac funkcjQ automatycznego 
wysytania zdj^c w momencie wykrycia 
ruchu. 

Ze wzgl^du na rozne konfiguracje serwe- 
row e-mailowych, konieczna jest dobra 
znajomosc protokotow. W skrajnych sytu- 
acjach moze bye konieezne konfigurowa- 
nie wtasnego serwera e-mailowego do 
komunikacji z kamerq. Z tymi problemami 
poradzq sobie informatycy sieci, lub nale- 
zy skorzystac z pomocy konsultanta w fir- 
mie, w ktorej kupito s\q kamery. 


Kamery SNC-P1 warto stosowac do 
matych obszarow monitoringu, w domu 
lub firmie, jezeli nie zalezy nam na zblize- 
niach, a chcemy obserwowac lub moni- 
torowac wybrane strefy. Duzym atutem 
jest dzwi^k, ktory jest wyrazny i zrozu- 
miaty, chociaz mikrofon ma niewielki 
zasi^g. 

Kamera SNC-RZ30 jest bardzo dobra do 
zastosowan profesjonalnych. Duze wra- 
zenie sprawia mozliwosc sterowania zoo- 
mem kamery i potozeniem obiektywu, 
np. gdy kamera jest zainstalowana 
w innym miescie. Dobrej jakosci obraz 
umozliwia kontrolQ znaeznego obszaru 
lub szczegotow, np. odczytuje s\q bez pro- 
blemu z odlegtosci kilkudziesiQciu metrow 
numer rejestracyjny samochodu (rys.3). 
Zalet^ obu kamer jest to, ze po zainsta- 
lowaniu wszystkie czynnosci konfigura- 
cyjne mozna wykonywac zdalnie z dowol- 
nego miejsca, w ktorym jest dost^p do 
sieci internetowej. 

Zastosowania kamer 

Kamery pracujqce w sieci stwarzaj^ wiele 
nowych zastosowan. Proste kamery IP ze 
statq ogniskowq w warunkach domo- 
wych mogq obserwowac pokoje lub 
ogrod z bawiqcymi s\q dzieemi, chronic 
magazyn, garaz lub samochod na posto- 
ju. Kamery IP s$ cz^sto wykorzystywane 
w celach reklamowych. Montowane na 
stokach narciarskich, umozliwiajq spraw- 
dzenie z dowolnego miejsca, jakie panu- 
\q warunki sniegowe. Instalowane 
w restauracjach mog^ bye zach^tq do 
odwiedzenia lokalu. W kontaktach bizne- 
sowych stuzq do pokazywania produk- 
tow klientom, ktore zamowili lub zach^cac 
do ich kupowania. ■ 

Jerzy Justat 






Rys. 3. Strona przegl^darki kamery SNC-RZ30 i zdj^cia wykonane w warunkach silnego nastoneeznienia i o zmroku 
(rozdzielczosc VGA) oraz zblizenia w celu odczytu numeru rejestracyjnego 
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